ol v

Inbetriebnahmeanleitung B/BK/02930/95
KBR-Kompensationsanlagen

mit 4-Quadrantenregler BK 05 ab Version 2.0

Regler BK 05 fiir 4-Quadrantenbetrieb, Bedienelemente:

Reglergrundeinstellung:

[\).—L
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o On

Blindleistungsregler

Program.-Ment: A gedrickt, mit B wahlen
Wertednderung: mit A oder B

HA Stufen Hand - O - Automatik
Co Ziel COS - PHI

F1/F2  Wandleriibers. x 100/ x 1
L1..L5 Stufenleistung

bA Betriebsart

blinkt: Wandlerstrom zu kiein
blinkt: Phasenfehler
zu blinkt: Anlage zu klein

L | J o L L
3 4 5

LED zu (griin) leuchtet bei der Zuschaltung von Stufen,

LED ab (rot) leuchtet bei der Abschaltung von Stufen.

LED Pr (gelb) blinkt wihrend der Programmierung des Gerétes.

Anzeigefeld fir alle Funktionen, Normalanzeige = cos O.

Taster A und B zur Parameterprogrammierung.

LED ind (grin) leuchtet bei induktivem cos ©®.

LED cap (rot) leuchtet bei kapazitivem cos .

LED x 100 (gelb) blinkt, wenn der angezeigte Wert mit 100 multipliziert werden muR.
Griine LED's zur Anzeige der zugeschalteten Stufen.

Ziel-cos ®:

Wandleribersetzung:

Stufenleistung:
Betriebsart:

0,95 induktiv (bei KVA-Tarif cos ® = 1)
20 (Wandler 100/5)

0 kVar fur alle Stufen

Automatik ( Au ) far Netzbezug

Regler in KBR-Kompensationsaniagen sind voreingestelit. Zu Gberprifen bzw. einzustelien sind:

Ziel-cos @ entsprechend den EVU-Vorschriften {bei KVA-Tarif cos @ = 1) siehe Seite 5.
Wandlertibersetzung entsprechend dem eingebauten Stromwandler siehe Seite 5.
Betriebsart fur Generatorbetrieb { GE )siehe Seite 6.

KBR GmbH = Am Kiefernschlag 7 = D-91126 Schwabach
Telefon 09122-63730 = Telefax 09122-637383
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Funktionsprinzip des Reglers

Der Mikroprozessor des Reglers erfalt Gber Analog/Digital- Wandlereingéinge Netzspannung und
Stromaufnahme des gesamten Betriebes und berechnet daraus die Wirk- und Blindleistungsver-
héltnisse des Netzes. Der Regler arbeitet im 4-Quadrantenbetrieb.

In der Betriebsart Au (Automatik) erkennt der Regler wahrend der Initialisierungsphase einen
FalschanschluR:

= Sind k und | vertauscht, dreht der Regler intern den AnschluB3,

» Bei falscher Phasenzuordnung wird der Phasenfehlers Ph angezeigt.

In der Betriebsart GE (Generator) wird zur Erkennung der Riickspeisung bei Generatorbetrieb die
automatische Phasendrehung von k und | unterdriickt.

Standig wird die zur Erreichung des Ziel-cos ® notwendige Kompensationsleistung berechnet. Zu-
schaltung erfolgt, wenn 70 % der Leistung der kleinsten Stufe erreicht sind. Die Stufen schalten
im 4 Sekunden-Takt gezielt entsprechend der bendtigten Kompensationsleistung zu bzw. ab (Stu-
fenleistung wird programmiert). Gleiche Stufen sind in Kreisschaltung zusammengefa®t. Mit we-
nig Schalthandlungen wird optimal ausgeregelt. Auch fir groBe Anlagen lassen sich mit wenig
Baugruppen feinflhlige Regelungen aufbauen. Dabei brauchen keine Stufenverhiltnisse beachtet
werden. Nach Auskompensation werden die Schalthandlungen fiir eine programmierbare Zeit ge-
sperrt (Standard 30 Sekunden). Zur Vermeidung von Pendelschaltungen erfolgt die Stufenab-
schaltung erst, wenn mit 100% der kleinsten Stufenleistung (iberkompensiert ist. Die program-
mierten Werte bleiben durch Speicherung in einem EEPROM bei Netzausfall erhalten.

Der StrommeBeingang ist zwischen 1 A und 5 A umsteckbar (siehe Kapitel 3.1).
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2.

2.1

2.2

2.3

Montage und elektrischer AnschluR der Anlage

Allgemeines, sehr wichtig!

Alle Schrauben und Verbindungen nachziehen, da sonst keine Garantieanspriiche geltend ge-
macht werden kdnnen!

Installation und Betrieb der Anlage miissen unter Beachtung der geltenden VDE-Vorschriften
{insbesondere VDE 0100) und der Vorschriften des EVU erfolgen.

AnschluBquerschnitte und Absicherung nach beigefiigtem AnschluBplan (siehe auch Punkt 8.).

Wandleranschluf und MeRBspannung

Wandlereinbau in der Phase, die mit L1 der Kompensationsanlage (ibereinstimmt (durch
Spannungsessung ermitteln). Es miissen samtliche Kondensatorstréme und Verbraucher-
strome erfalBt werden. Bei ungleicher Phasenbelastung (Kleinbetriebe) Wandler in der am
hdchsten belasteten Phase installieren.

GroRes K zur EVU-Einspeisung (ist am Wandler gekennzeichnet). Kleines k und | mit
Kiemmen k (Reglerklemme 1) und | (Reglerklemme 2) in der Kompensationsanlage ver-
binden (zweifarbiges Kabel verwenden!)2

Leitungsquerschnitt: bis 3 m =1,5 mm<, bis 6 m =2,5 mm2. Bei gréReren Entfernungen Ein-
satz eines 1 A Wandlers. Der Regler kann intern auf 1 A umgesteckt werden.

Bei Verwendung vorhandener Wandler die Strompfade immer in Reihe schalten.

Der sekunddre Wandlerstrom mu® mindestens 80 mA bei 5 A und 20 mA bei 1 A betragen.
Bei kleineren Strémen werden die Kondensatorstufen abgeschaltet (Anzeige | — ).

Die MeRspannung (Reglerklemme 3) ist immer der Phase zu entnehmen, in der der Strom-
wandler liegt.

Prinzipschaltbild {dient nicht zum AnschluB der Anlage)
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3. Inbetriebnahme der Anlage

3.1 Stromwandleranpassung im Regler

Im Regler kann die Wandleranpassung auf 1 A oder 5 A eingestellt werden:
= Anlage stromlos machen,

s Reglerfrontrahmen entfernen,

s Frontplatte herausnehmen,

s Briicken nach folgendem Schema stecken:

Wandler x/5 A: Briicke BA auf der Netzteilplatte (Standardeinstellung).
Wandler x/1 A: Briicke 1A auf der Prozessorplatte.

3.2 Programmierung der Reglerparameter

Der mit der Kompensationsanlage gelieferte Regler ist voreingestellt. Die Werte sind in einem
EEPROM gespeichert und bleiben bei Netzausfall erhalten.

Programmiert bzw. (iberpriift werden miissen:

1. Ziel-cos @ entsprechend den EVU-Vorgaben {Programmierung siehe Seite 5).

2. Stromwandlerverhéitnis entsprechend dem eingebauten Wandler (siehe Seite 5).

Programmierungsprinzip:

Menliwahl und Werteeinstellung erfolgen mit den Tastern A und B.

= A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Dis-
play erscheint die Anzeige HA fiir das Men{i Hand-0O-Automatikum-
schaltung.

= A gedrickt lassen, mit B kann das néchste Programmiermeni ge-
wihlt werden.

= Nach Loslassen der Taster kénnen mit A und B die programmierten
Werte gedndert werden.

= Nach dem letzten Tastendruck bleibt der Regler fiir 10 Sekunden im

Programmiermodus. Wahrend dieser Zeit kann in das nichste Pro-
grammiermentii umgetastet werden.
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Umschaltung
Hand-0-Automatik:

Ziel-cos @:

Wandleriibersetzung:

Stufenleistung:

Jede Stufe kann im Programmiermeni HA einzein fest zu-, ab- oder in

Automatikbetrieb geschaltet werden:

®m A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Dis-
play erscheint die Anzeige HA fiir das Menii Hand-0-Automatikum-
schaltung.

= Nach Loslassen des Tasters wird im Display links 1 fir die Stufe 1
angezeigt. Zusitzlich blinkt die LED der Stufe. Im Display rechts
wird die Betriebsart angezeigt:
A = Automatik,
H = Stufe ein (Hand),
0 = Stufe aus.

= Mit B kann z.B. die Stufe 1 von Automatik auf Hand geschaltet
werden.

= Mit A die nidchste Stufe zum Umprogrammieren anwéhlen.

Der Ziel-cos ® kann zwischen induktiv 0,8 Gber 1 und kapazitiv 0,8
eingestellt werden:

s 0,92 ... 0,95 bei EVU-Vorgabe cos ® = 0,9,

= 1,0 bei kVA-Tarif {Scheinleistungsmessung).

= A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Dis-
play erscheint die Anzeige HA.

A gedriickt lassen, mit B bis zur Anzeige Co tasten.

Mit A und B kann der Ziel-cos @ auf den gewiinschten Wert umge-
tastet werden.

Zur Leistungsberechnung muR das Wandleri{ibersetzungsverhiltnis pro-

grammiert werden:

» z.B. 100 bei Wandlern 500/5 oder 500 bei Wandlern 500/1,

s bhei Summenwandlern missen die Werte der einzelnen Wandler ad-
diert werden, z.B. 2 Wandler 500/5 + 500/5 = 1000/5 = 200.

Das Wandleriibersetzungsverhéltnis ist vierstellig einstellbar und wird
wegen der zweistelligen Anzeige in 2 Menis durchgefihrt.

F1, Tausender und Hunderter:

= A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Dis-
play erscheint die Anzeige HA.
= A gedriickt lassen, mit B bis zur Anzeige F1 tasten.
Die LED x 100 blinkt.
=  Mit A die Tausender und mit B die Hunderter umtasten.

F2, Zehner und Einer:

» A driicken und halten, mit B bis zur Anzeige F2 tasten.
=  Weiter wie oben.

Der Regler berechnet die Leistungsverhéltnisse des Netzes und ermit-
telt die notwendige Kompensationsleistung zur Erreichung des vorge-
gebenen Ziel-cos ® . Fir eine schnelle Auskompensation schaltet der
Regler gezielt Stufen der richtigen LeistungsgréfRe zu. Deshalb miissen
die einzelnen Stufenleistungen programmiert werden. Bei nicht pro-
grammierter Stufenleistung wird im Wechsel mit dem cos ¢ S. P. (Stu-
fen Programmieren) angezeigt. Die programmierbare Stufenleistung
kann maximal 50 kVar sein. Gleiche Stufen arbeiten automatisch in
Kreisschaltung:
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Programmierung der Stufenleistung:

= A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Dis-
play erscheint die Anzeige HA.

= A gedrickt lassen, mit B bis zur Anzeige L1 tasten. Die LED der
Stufe 1 blinkt.

= Mit A in 10 kVar-Schritten und mit B in 2,5 kVar Schritten umtas-
ten. Die Nachkommastelle wird durch einen Punkt nach der zweiten
Ziffer gekennzeichnet, z.B. 12.5 kVar.

Die ndchste Stufe anwdhlen und programmieren:
= A driicken, mit B bis zur Anzeige L2 tasten. Die LED der Stufe 2
blinkt. Einstellung der Stufenleistung wie oben, z.B. 25 kVar.

Betriebsart des Reglers: Der Regler ist werkseitig auf Automatikbetrieb eingestellt. Er erwartet

bei Einschalten der Anlage Wirkleistungsbezug. Bei negativer Wirk-
leistung durch WandlerfalschanschluR wird intern die Phase um 180°
gedreht.

Bei Generatorbetrieb ist sowohl Netzbezug als auch Riickspeisung in
das Netz mdéglich (4-Quadrantenbetrieb). Riickspeisung wird ge-
kennzeichnet durch die Anzeige rS (Rlckspeisung) im Wechsel mit
der cos ®-Anzeige im Display.

® A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Dis-
play erscheint die Anzeige HA.

= A gedriickt lassen, mit B bis zur Anzeige bA tasten.

= Mit B kann zwischen den Betriebsarten Au (Automatik) und GE
(Generatorbetrieb) umgetastet werden.

Generatorbetrieb (4-Quadrantenbetrieb), Anzeige GE:

= Keine automatische Wandleranpassung,

®=  bei Rickspeisung in das Netz muB3 im Wechsel mit der cos ®-An-
zeige rS im Display erscheinen,

= Wird rS bei Netzbezug angezeigt, miissen k und | getauscht
werden.

Achtung! Im gemischten Netz- Generatorbetrieb ohne Wirkleistungsbezug geht

nach Auskompensation auch der Blindleistungsbezug gegen Null. Nach
Unterschreitung des Wandlermindeststromes werden zur Vermeidung
von Pendelschaltungen im Gegensatz zum Automatikbetrieb die Stufen
nicht abgeschaltet. In der Anzeige erscheint S.0 (Strom = 0). Diese
Funktion ist nicht wirksam, wenn nur noch eine Stufe zugeschaltet ist.

3.3 Funktionsprifung der Anlage
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Gendgend induktive Verbraucher einschalten (z.B. Motoren). Es muR ein Wandlerstrom von
mindestens 0,08 A bei 5 A-Wandlern bzw. 0,02 A bei 1 A-Wandlern erzeugt werden, damit
der Regler anspricht. Unterhalb dieser Ansprechschwelle erfolgt die Anzeige — und die bei-
den LED zu und ab blinken. Der WandleranschluR ist zu Gberpriifen (Wandlerverhaltnis zu
gro gewdahit?).

Bei der Anzeige Ph und blinkenden LED zu und ab liegt ein FalschanschluR vor. Die Strom-
messung (Stromwandler) und die Spannungsmessung miissen in der gleichen Phase erfolgen.
Anschlisse (Regler Klemme 3) und Wandler tberpriifen.

Sind alle AnschluBbedingungen in Ordnung, muR der momentane Leistungsfaktor cos @ in
der Anzeige erscheinen z.B. 80 fiir cos ® = 0,80, die LED ind leuchtet.

Alle belegten Stufen sind in Automatikbetrieb zu programmieren. Der erste Schaltvorgang
kann bis zu 30 Sekunden dauern. Die Stufen schalten im 4-Sekunden-Takt bis zur Auskom-
pensation zu. Die cos ®-Anzeige muB dabei bis maximal 1.0 ansteigen.

Richtig eingestellte Kompensationsanlagen sollten nicht mehr als 15 bis 20 mal am Tag schal-
ten (VerschleiB der Schiitze). Bei zu groBer Schalthiufigkeit ist die Abstufung nicht richtig ge-
wdhlt. Abhilfe ist eventuell méglich durch Parallelschalten von zwei kleinen Stufen und ent-
sprechende Umprogrammierung der Stufenleistung.



3.4 Messung der Stromaufnahme

5.1

Alle Stufen durch Programmierung auf Hand fest zuschalten. Danach die Stromaufnahme der
Kompensationsanlage in allen 3 Phasen messen!

Bei um mehr als 10% erhohter Stromaufnahme gegeniiber der Angabe auf dem Typschild ist die
Anlage unverziglich abzuschalten und KBR zu verstandigen!

Eine lGberhéhte Stromaufnahme wird 2.B. durch Oberwellen im Netz hervorgerufen. Oberwellen
werden durch nichtlineare Verbraucher erzeugt (z.B. vollgesteuerte Stromrichter, SchweiRgeréte,
Dimmer und Transformatoren im Sattigungsbetrieb).

Unverdrosselte Kompensationsanlagen sind nicht fiir den Betrieb an Netzen mit erhhtem Ober-
wellenanteil geeignet!

Nach der Messung sind die Stufen am Regler wieder auf Automatik zu programmieren.

Anzeigefunktionen des Reglers

cos ®: Standardanzeige ist der Leistungsfaktor cos ®.
Im zweistelligen Display werden nur die Werte nach dem Komma ange-

zeigt. Zur Bereichskennzeichnung leuchten die LED ind oder cap,
z.B. cos ¢ = 0,95.

kVar: Anzeige der fehlenden Kompensationsleistung.

s B driicken, der Leistungswert wird in kVar angezeigt. Bei Werten
tber 99 kVar ist der Wert mit 100 zu multiplizieren, die LED x 100
blinkt.

= Bei Unterkompensation blinkt die LED zu, bei Uberkompensation
blinkt die LED ab.

Versionsnummer, Versionsnummer (flr Servicezwecke) und Stromwandleranpassung
Wandleranpassung: kénnen angezeigt werden:

= A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Dis-
play erscheint die Anzeige HA.

= A gedriickt lassen, mit B bis zur Anzeige 2.0 (Versionsnummer)
tasten.

» Nach Loslassen von A wird die Wandleranpassung angezeigt,

m o

Stérungen

Fehleranzeigen und Stérmeldungen

Bei Storungen erfolgt eine Anzeige Gber das Display und Uber blinkende Leuchtdioden.

Phasenfehler: FalschanschluB, Strom- und Spannungsmessung erfolgen nicht in der

gleichen Phase. Ist der gemessene cos ¢ kleiner 0,40 (ind. oder cap.)

erfolgt die Fehlermeldung:

= Die Anzeige Ph und die LED ind oder cap blinken, alle 4 Sekunden
wird der cos @ angezeigt.

= Die Stufen schalten nicht zu.
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5.2

5.3

Wandlerstrom zu klein: Der Minimalwert fiir den Wandlerstrom ist unterschritten. Das kann in
Schwachlastzeiten normal sein. Das Wandlerverhiltnis kann zu groB
sein (Wandler Gberprifen).

Die Anzeige | - und die LED zu und ab blinken.
Die Stufen schalten nicht zu.

Anlage zu klein: Dauernde Unterkompensation. Wenn alle vorhandenen Stufen zuge-
schaltet haben erfolgt nach 20 Minuten die Fehlermeldung.

Die Anzeige FE und die LED zu blinken, alle 4 Sekunden wird der
cos ® angezeigt.

Mit B kann die fehlende Kompensationsleistung in kVar angezeigt
werden. Der Spitzenwert bleibt gespeichert. Er kann durch zusétz-
liches Driicken von Taster A geloscht werden.

Keine Stufenleistung: Es wurde keine Stufenleistung programmiert (KBR-Voreinstellung). Der
Regler kann nicht zuschalten.

Die Anzeige S.P. (Stufen programmieren) und die LED zu blinken,
alle 4 Sekunden wird der cos ® angezeigt.

Die Stufen kénnen nicht zuschalten.

Stufenleistungen programmieren(siehe Seite 6).

Programmierung der KBR-Voreinstellung:

Hinweise zur Fehlersuche

A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Dis-
play erscheint die Anzeige HA fiir das Menii Hand-O-Automatikum-
schaltung.

A gedrickt lassen, mit B bis zur Anzeige 1.0 (Versionsnummer)
tasten.

B 1 x drlcken, die Anzeige Ur blinkt.

Zur Bestitigung B nochmals driicken, jetzt werden die KBR-Stan-
dardwerte ibernommen (Anzeige — —).

Unterkompensation, zu wenig Stufen sind zugeschaltet.

= Regler Gberpriifen auf Fehleranzeigen (siehe oben). Wird der Ziel-cos ® auf kapazitiv 0,8 ein-
gestellt, muB das Zuschalten der Kondensatoren beginnen. Bei nicht Uberdimensionierter
Anlage missen fast alle Stufen zuschalten.

= Hauptsicherung und Gruppensicherungen der Anlage (iberpriifen. In den beigefligten Unterla-
gen sind alle Werte eingetragen. Die Gruppensicherungen miissen mindestens den 1,7-fachen
Wert der Kondensatorleistung aufweisen.

= Soliten trotz der richtigen Auswahl die Sicherungen nicht halten, sind die Gruppen einzeln
auf Gberhdhte Stromaufnahme und auf defekte Schaltschiitze zu Gberpriifen.

Unterkompensation, alle Stufen sind zugeschaltet.
= Die vorhandene Anlage reicht nicht aus (z.B. durch neue induktive Verbraucher).
= Mit KBR in Verbindung setzen (Anlagenerweiterung).

Uberkompensation, zu viel Stufen sind zugeschaltet.
=  Reglereinstellung Gberprifen (Ziel-cos ¢ kapazitiv ?).
= Wandler an falscher Stelle eingebaut.

Regler schaltet zu viel, speziell bei Schwachlast (Wochenende, nachts).
= Programmierung des Wandleriibersetzungsverhiltnisses Gberprifen.
» Eventuell eine kleine Stufe fest zuschalten (Hand).

Wird keine Fehlerursache gefunden, KBR anrufen (Tel. 09122-7055)
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Wartung der Anlage und der Sicherheitseinrichtungen

Um eine einwandfreie Funktion und eine lange Lebensdauer der Anlage zu erreichen, soliten nach
der Inbetriebnahme und jdhrlich einmal folgende Kontrollen erfoigen:

Uberpriifung und Nachziehen aller Anschliisse. Schraubverbindungen kénnen sich in der An-
fangszeit durch Warmespannungen lockern.

Uberprifung von Sicherungen, Schutzeinrichtungen und Schaltgerdten. Schiitze sind Ver-
schleiRteile. Bei intaktem Schiitz muB3 das Schalten ohne libermaRige Funkenbildung erfolgen.
Uberpriifung der Kihlluftverhiltnisse (Ventilatoren, Thermostatschalter).

Reinigung der Filtermatten.

Sichtkontrolle der Kondensatoren auf Undichtheit (eine zuverldssige Kapselung des Dielektri-
kums ist Voraussetzung fir eine lange Lebensdauer der Kondensatoren).

Uberprifung der Stromaufnahme der Anlage (sieche Seite 7) und der Kondensatorklemmen-
spannung.

Uberpriifung des Blindarbeitsverbrauches an Hand der Stromrechnung.

Uberprifung des Regelverhaltens im Automatikbetrieb.

Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur ist mit T 40 angegeben.

400°C dirfen auch kurzzeitig nicht tiberschritten werden.

Der Mittelwert (iber 24 Stunden darf 30°C nicht diberschreiten.

Der Mittelwert tiber 1 Jahr darf 20°C nicht (iberschreiten.

Héhere Umgebungstemperaturen verklirzen die Lebensdauer der Kondensatoren wesentlich!

Vorstehende Hinweise gelten im besonderen MaRe fiir verdrosselte Anlagen. RegelméRig zu Gber-
priifen sind Stromaufnahme und Temperatur dieser Anlagen, um eine Uberlastung der Kondensa-
toren friihzeitig zu erkennen.

Eine hohere Stromaufnahme kann durch einen sich erhéhenden Anteil von Oberwellen oder durch
Kapazititsanderung von Kondensatoren verursacht werden.

Technische Daten des Blindleistungsreglers

Prinzip: Selbstadaptierender 4-Quadrantenregler

MeRsystem: Einphasig, Strom und Spannung in der gleichen Phase.
Stromwandlereingang: x/5 A und x/1 A, ca. 2 VA, umsteckbar

Spannungspfad: 230V +6% -10%, 50 Hz, ca. 10 VA

Schaltprogramm: Anwahl der Stufen selbstoptimierend, gleiche Stufen schalten im Kreis
Programmierung: ® Ziel-cos $: 0,8 ind. -1 - 0,8 cap.,

Nullspannungsauslésung:
Stérmeldungen:

8 Wandlerlbersetzungsverhiltnis

s Stufenleistung

< 25 ms, alle Stufen schalten ab

s fiir fehlende Kompensationsleistung nach 20 Minuten,

= fiir ReglerfalschanschiuB (Strom- und Spannungsmessung nicht in
der gleichen Phase)

Hand-0-Automatik-
schaltung:
Anzeigen:

Schaltausgéange:

fiir jede Stufe einzeln

s [eistungsfaktor cos ¢

= fehlende Blindleistung (kVar)

m | ED fir jede zugeschaltete Stufe
5

Kontaktbelastbarkeit: 750 VA, 3 A bei 250 V und 50 Hz

Abmessungen: Frontrahmen 144mm x 144mm, Schalttafelausschnitt (138 x 138)mm
Bautiefe: 85 mm

AnschluB: 23 poliger Steckverbinder

Temperaturbereich: -10° C bis + 70° C

Schutzart: IP 41, Schutzklasse 2 (schutzisoliert)

EMV-Storfestigkeit: Klasse 4 nach IEC 801/4

Sonderzubehor: = abschlieBbare Klarsicht-Fronttiir

=  Wandbefestigung
= AnschluBkabel mit Gegenstecker
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8. Auswahl von Leitungen und Sicherungen

P/RH/02834/94

Ausg. 11/94
Kondensatoren- Stromaufnahme Zuleitung Absicherung
leistung (400 V) 1 (A) trage (A)
kvar je Phase Cu mm’ 3x
0,5 0,72 4x 1,5 10
1 1,44 4 1,5 10
1,5 2,16 4 1,5 10
2 2,88 4x 1,5 10
2,5 3,60 4 1,5 10
3 4,32 4x 1,5 10
4 5,76 4x 1,5 10
5 7,20 4x 2,5 16
6 8,64 4 2,5 16
7,5 10,80 ax 2,5 16
10 14,40 4x 2,5 20
12,5 18,00 4x 6 25
15 21,60 4x 10 35
16,7 24,00 4x 10 35
20 28,80 4x 10 35
25 36,00 4x 16 50
30 43,20 4x 16 63
33,3 48,00 4x 16 63
35 50,40 4x 25 63
40 57,60 4x 25 80
45 64,80 3x 35/ 16 80
50 72,00 3x 50/ 25 100
60 86,40 3x 50/ 25 125
70 100,80 3x 70/ 35 125
75 108,00 3x 70/ 35 125
80 115,20 3x 95/ 50 160
90 129,60 3x 95/ 50 160
100 144,00 3x 95/ 50 200
120 172,80 3x120/ 70 250
125 180,00 3x120/ 70 250
150 216,00 3x150/ 70 315
180 259,20 3x240/120 400
200 288,00 3x240/120 400
250 360,00 2 x 3x150/ 70 500
300 432,00 2 x 3x185/ 95 630
350 504,00 2 x 3x240/120 2x400
400 576,00 2 x 3x240/120 2x400
450 648,00 4 x 3x120/ 70 2 x 500
500 720,00 4 x 3x150/ 70 2 x 500
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