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Vorwort

Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,

an dieser Stelle mochten wir lhnen dafiir danken, dass Sie sich fir ein Produkt aus unserem Hause ent-
schieden haben.

Damit Sie mit der Bedienung und Programmierung des Gerates vertraut werden und Sie immer den vol-
len Funktionsumfang dieses qualitativ hochwertigen Produktes nutzen kénnen, sollten Sie die zugehdrige
Bedienungsanleitung aufmerksam durchlesen.

In den einzelnen Kapiteln werden die technischen Details des Gerates erlautert und es wird aufgezeigt,
wie durch eine sachgemale Installation und Inbetriebnahme Schaden vermieden werden kénnen.

Die Bedienungsanleitung gehért zum Lieferumfang des Gerates und ist fir den Nutzer des Gerats in
Zugriffsndhe (z.B. im Schaltschrank) bereitzuhalten. Auch bei Weiterverauf3erung an Dritte bleibt die
Anleitung Bestandteil des Gerates.

Sollten uns trotz gréfiter Sorgfalt in der Bedienungsanleitung Fehler unterlaufen sein, oder sollte etwas
nicht eindeutig genug beschrieben sein, so mdchten wir uns bereits im Voraus fiir lhre Anregungen be-
danken. Im Anhang der Anleitung befindet sich ein Formblatt, mit dem Sie uns Korrekturvorschldge un-
terbreiten kdnnen.

Mit freundlichen Grif3en

lhre KBR GmbH Schwabach
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Sicherheitshinweise

Sicherheitsrelevante Zeichenerklarungen

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu Ihrer personlichen Sicherheit
sowie zur Vermeidung von Sachschaden beachten mussen. Die Hinweise
sind durch ein Warndreieck bzw. durch ein Info - Symbol hervorgehoben,
und je nach Gefahrdungsgrad dargestellt.

Gefahr

bedeutet, dall Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden
eintreten werden, wenn die entsprechenden VorsichtmaRnahmen nicht getrof-
fen werden.

Warnung
bedeutet, dall Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden
eintreten kénnen, wenn die entsprechenden Vorsichtmalinahmen nicht getrof-
fen werden.

Vorsicht
bedeutet, dal} eine leichte Kérperverletzung oder ein Sachschaden eintreten
kann, wenn die entsprechenden VorsichtmaRnahmen nicht getroffen werden.

i @

Hinweis
ist eine wichtige Information Uber das Produkt, die Handhabung des Produktes
oder den jeweiligen Teil der Bedienungsanleitung, auf den besonders auf-
merksam gemacht werden soll.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift. Dennoch kdnnen Abweichungen nicht
ausgeschlossen werden, so daR fiir die vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernommen werden kann. Die Uberpriifung
der Angaben in dieser Druckschrift erfolgt regelmaRig, notwendige Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

Fir Verbesserungsvorschlage sind wir dankbar.

© KBR-GmbH
Technische Anderungen bleiben Vorbehalten

Seite Il von IV

34 L0-€0S0



0503-1 DE

Sicherheitshinweise

Sicherheitstechnische Hinweise

Um Bedienungsfehlern vorzubeugen wurde die Handhabung des vorliegenden Gerates bewulf3t so ein-
fach wie nur mdéglich gehalten. Auf diese Weise kdnnen Sie das Gerat relativ rasch in Betrieb nehmen.

Aus eigenem Interesse sollten Sie die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig durchlesen.

Warnung
Bei der Montage sind die geltenden DIN / VDE Vorschriften zu beachten!

Der Netzanschluss, Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerates darf nur
von qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Per-
sonal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieses Handbuches
sind Personen, welche die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und
Stromkreise gemaf den Standards in Betrieb zu nehmen, zu erden und
zu kennzeichnen.

Zur Verhitung von Brand und elektrischem Schlag darf dieses Gerat we-
der Regen noch Nasse ausgesetzt werden!

Vor dem Anschluss des Gerates an die Stromversorgung ist zu tGiberpri-
fen, ob die drtlichen Netzverhaltnisse den Angaben auf dem Typenschild
entsprechen. Ein Falschanschluss kann zur Zerstérung des Geréates fih-
ren!

Beim Anschluss des Gerates ist der Anschlussplan (siehe Kapitel “An-
schlussplan”) einzuhalten und es ist auf Spannungsfreiheit der An-
schlussleitungen zu achten. Verwenden Sie nur einwandfreies Leitungs-
material und beachten Sie unbedingt die jeweils richtige Polaritat bei der
Verdrahtung!

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemalien
Transport, sachgemafe Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorg-
faltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

Ein Gerat, das sichtbare Schaden aufweist, gilt grundsétzlich als nicht
mehr betriebsbereit und ist vom Netz zu trennen!

Fehlersuche, Reparatur, Instandsetzung und Wartungsarbeiten sind nur
in unserem Werk, bzw. nach Ricksprache mit unserem Kundendienst zu-
lassig. Bei eigenmachtigem Offnen des Gerétes verfallt jeglicher Garan-
tie- oder Gewahrleistungsanspruch. Eine fehlerfreie Funktion kann nicht
mehr zugesichert werden!

Beim Offnen des Gerates kénnen spannungsfiihrende Teile freigelegt
werden. Kondensatoren im Gerat kénnen auch dann noch geladen sein,
wenn das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt wurde. Ein Betrieb
des gedffneten Gerates ist grundsatzlich unzulassig!

Bei blitzgefahrdeten Anlagen sind Blitzschutzmalnahmen fir alle Ein-
und Ausgangsleitungen vorzusehen (Empfehlungen siehe Kapitel
“Schutzmallnahmen)!
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Produkthaftung / Entsorgung

Produkthaftung

Das von uns gelieferte Produkt ist ein Qualitatserzeugnis.
Es werden ausschlieRlich Bauteile hoher Zuverlassigkeit und bester Qualitat eingesetzt. Jedes Gerat wird

vor seiner Auslieferung einem Langzeittest unterzogen.

Bezuglich der Produkthaftung, verweisen wir an dieser Stelle auf unsere allgemeinen Geschéaftsbedin-
gungen fir Elektronikgerate.

Die zugesicherten Eigenschaften des Gerates gelten grundsétzlich nur bei
bestimmungsgeméafem Gebrauch!

Entsorqung

Bitte entsorgen Sie defekte, veraltete oder nicht mehr verwendete Gerate ordnungsgeman.
Wenn Sie es wiinschen, nehmen wir die Gerate auch gerne zur Entsorgung zurick.
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1 BEGRIFFSERKLARUNGEN

Im Folgenden finden Sie eine kurze Erklarung der in diesem Handbuch verwendeten Begriffe.

Effektivwert: Definitionsgemafl bezeichnet man den quadratischen Mittelwert einer
Wechsel- oder Mischgrol3e als Effektivwert. MULTIMESS-Light / Basic
rechnet ausschlie8lich mit den Effektivwerten reiner WechselgréRen
(RMS).

Momentaneffektivwert: Ist der Wert, den das MULTIMESS-Light / Basic innerhalb seines
Messintervalls ermittelt.

Messintervall: Innerhalb des Messintervalls wird die elektrische GréRe ,Spannung®
oder ,Strom* einer Phase abgetastet. Die daraus resultierenden Ab-
tastpunkte stehen anschlielend fur weitere Berechnungen zur Verfu-
gung. Dieses Intervall wird vornehmlich durch die A/D-Wandlung be-

stimmt.

Messzyklus: Der Messzyklus beschreibt die Zeit, die das Messgerat bendtigt um
samtliche MessgroRRen - die das Gerat erfasst - fur alle 3 Phasen zu
ermitteln.

Firmware: Betriebssoftware die im Mikrocontroller des MULTIMESS implemen-
tiert ist.

Lastprofilspeicher: Speichert die angefallenen Werte der Messperioden mit Zeitstempel.

Messperiodenmaxima: Ist die Messperiode welche den hdchst (maximal) aufgetretenen Wert
beinhaltet.

Wirk- / Blindleistungs- Angefallene Wirk- bzw. Blindleistung innerhalb einer Messperiode.

perioden

Messperiode: Bezeichnet den Zeitraum der zur Bildung von Leistungsmittelwerten

herangezogen wird. Typische Intervalle sind z.B. 15, 30, 60 Minuten.
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2 EINSATZBEREICH / FUNKTIONSUMFANG

Das MULTIMESS-Light / Basic ist ein kostengiinstiges Netzmessinstrument fiir den Schalttafeleinbau zur
Messung aller wichtigen Gréfen in dreiphasigen Drehstromnetzen.

Der Mikroprozessor des MULTIMESS-Light / Basic erfasst fir alle drei Phasen - Gber Analog / Digital-
Wandlereingange - Netzspannung und Stromaufnahme der Messstelle und berechnet daraus die Wirk-,
Blind- und Scheinleistungsverhaltnisse im Drehstromnetz.

Komfortable Bedienung und Anzeige

An den LED-Displays kdnnen zum einen die Messwerte direkt abgelesen werden und zum anderen die ent-
sprechenden Parameter und Konfigurationsdaten eingegeben werden. Daneben dienen elf LEDs der Mendi-
und Statusanzeige. Mit Hilfe von sechs Tasten ist eine Ubersichtliche Navigation durch die Menus mdglich.

Fur 100/400 V - Netze

Das MULTIMESS-Light / Basic ist in Drei- und in Vier-Leiter-Netzen verwendbar. Das Gerat ist sowohl fiir
den Betrieb in 100 V Netzen als auch in 400V Netzen direkt messend einsetzbar. Héhere Spannungen kén-
nen nur Uber externe Spannungswandler angeschlossen werden, wobei die Primarspannung und die Se-
kundarspannung frei programmierbar sind. Die Messspannungseingange des Gerates sind direktmessend,
d.h. galvanisch nicht durch einen Spannungswandler getrennt!

Bei Energieversorgungsnetzes mit erdpotentialbehaftetem Aulenleiter ist ein geeignetes Vorschaltgerat mit
Potentialtrennung (z. B. Spannungswandler) zu verwenden.

x/5A oder x/1A frei programmierbar

Die Messeingange fur Strom miissen immer Uber Stromwandler zugefiihrt werden, wobei jedoch das
Wandlerverhaltnis programmierbar ist. Sowohl der Primarstromwert als auch der Sekundarstromwert ist
wahlbar.

Ermittlung des Neutralleiterstromes
Der Neutralleiterstrom wird berechnet und am Display angezeigt.

Oberschwingungsanalyse

Oberschwingungsanalyse Uber Fouriertransformation

Das MULTIMESS-Light misst die Oberschwingungen der 3./5./7./9./11./13./15./17. und 19. Netz-
harmonischen der Spannung, berechnet deren Teilschwingungsgehalt, sowie den Gesamtklirrfaktor der
Spannung.

Das MULTIMESS-Basic misst zusatzlich zu den Spannungsoberschwingungen die netzharmonischen Ober-
schwingungen (3. /5./7./9./11./13./15./17. und 19.) des Stromes und berechnet deren Teilschwin-
gungsgehalt und den Verzerrungsblindstrom.

Zweitarifzahlerfunktion (HT/NT)

MULTIMESS-Light

Der Verbrauch des Hoch- und Niedertarifzeitraumes wird getrennt gespeichert. Die Umschaltung vom Hoch-
in den Niedertarifzeitraum erfolgt ausschlief3lich durch die interne Uhr.

MULTIMESS-Basic

Der Verbrauch wahrend des Hochtarif- und des Niedertarifzeitraums wird getrennt abgespeichert. Die Um-
schaltung vom Hoch- in den Niedertarifzeitraum und umgekehrt erfolgt entweder durch ein extern anzule-
gendes Digitalsignal, das z.B. vom EVU gesendet wird, oder durch die interne Uhr. Die Umschaltung kann
bei Betrieb am KBR — Energiebus auch zentral vom MULTIMASTER oder dem PC vorgenommen werden.
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Programmierbarer Impulsausgang

Uber einen programmierbaren Ausgang, der als Sy-Schnittstelle ausgefiihrt ist, kénnen wirkarbeits- oder
blindarbeitsproportionale Impulse ausgegeben werden. Sowohl der Impulsausgabetyp (proportional zu Wirk-
oder Blindarbeit), als auch die Impulswertigkeit (Anzahl der Impulse pro kWh bzw. pro kvarh) und die Im-
pulslange sind parametrierbar. Diese Impulse kénnen z.B. von einem Ubergeordneten Datenerfassungs-
oder Optimierungssystem, einem Maximumwachter oder einer zentralen Leittechnik weiterverarbeitet wer-
den.

Serielle Schnittstelle

MULTIMESS-Light

Das MULTIMESS-Light verfugt standardmaRig Uber eine serielle Schnittstelle (RS485) fur die komfortable
Gerateparametrierung mittels PC und optionaler Software.

Die Schnittstelle bietet auch die Mdglichkeit, mittels optional erhaltlichen Upgrades, das MULTIMESS-Light
mit der Funktionalitat des MULTIMESS-Basic auszustatten. Es Ist somit méglich das MULIMESS-Light auf
ein MULTIMESS-Basic aufzuristen.

MULTIMESS-Basic

Das MULTIMESS-Basic verfiigt standardmaRig Uber eine serielle Schnittstelle (RS485) fir den Betrieb am
KBR-Energiebus.

Uber den Bus lasst sich eine Vielzahl von Informationen aus dem Geréat auslesen, die am Display nicht an-
gezeigt werden kdénnen.

So sind zum einen die diversen Onlinemesswerte, zum anderen eine ganze Reihe an Daten aus dem Lang-
zeitspeicher auslesbar.

Umfangreiche Speicherfunktionen (Nur MULTIMESS-Basic)
Das MULTIMESS-Basic besitzt neben den gewohnlichen Mess- und Zahlfunktionen auch umfangreiche
Speicherfunktionen:
- einen Lastprofilspeicher zur Aufnahme der kumulierten Wirk- und Blindleistung
- einen Speicher zur Aufnahme der Tagesarbeitswerte fir 365 Tage
- sowie einen Ereignisspeicher, der definierte Aktionen des Messgerates wie z.B. Netzausfalle,
Tarifumschaltungen, Léschfunktionen uvm. protokolliert.
Diese Speicherfunktionen sind ausschlielich iber den KBR-Energiebus verfligbar

Synchronisation (Nur MULTIMESS-Basic)
Zur Synchronisation des Lastprofilspeichers wurde im MULTIMESS-Basic ein eigener Digitaleingang integ-
riert, an dem beispielsweise das Synchronisationssignal des EVU- Zahlers angeschlossen werden kann. Die
Synchronisation kann ebenso wie die Hoch- / Niedertarifumschaltung zentral Uber den KBR-Energiebus
bzw. durch die interne Uhr gesteuert werden

Software (optional)
Zur komfortablen Programmierung und Speicherung der Langzeitdaten steht eine ganze Reihe an Soft-
wareprodukten, lauffahig unter Microsoft® Windows® Betriebssystemen, zur Verfigung.

Separate Stromversorgung
Das Gerat bendtigt zum Betrieb eine separate Hilfsspannung. (siehe Typenschild)

Wenn Sie Fragen zu diesem Gerat oder allgemein zu unseren Produkten haben, kontaktieren Sie uns doch
einfach, wir helfen IThnen gerne weiter.
Die Kontaktadresse finden Sie auf dem Deckblatt dieser Bedienungsanleitung.
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3 ANSCHLUSS DES MULTIMESS-LIGHT / BASIC

3.1 Installation und Montage

o  Bei der Montage sind die geltenden VDE-Vorschriften zu beachten

e Vor Anschluss des Gerates an die Stromversorgung ist zu Uberprifen, ob die ortlichen Netzverhaltnisse
den Angaben auf dem Typenschild entsprechen. Ein Falschanschluss kann zur Zerstérung des Gerates
fuhren. Eine abweichende Netzfrequenz beeinflusst entsprechend die Messung.

o Das Gerét ist nach dem Anschlussplan anzuschlief3en.

e Beiblitzgefahrdeten Anlagen sind Blitzschutzmalinahmen fiir den Stromversorgungseingang durchzu-
fuhren. Vorschlage mit Liefernachweise finden Sie im Anhang.

Vorsicht

Sowohl die Steuerspannung, als auch die anliegende Messspannung des
Gerates ist bauseits mit einer Vorsicherung abzusichern.

Beim Anschluss der Stromwandler ist auf die Energieflussrichtung und die
korrekte Zuordnung zu den Spannungspfaden zu achten!

Fir die Verdrahtung des Impulsausgangs empfehlen wir nur paarig verdrilltes und abgeschirmtes Material
zu verwenden, um Stérungen fernzuhalten (z.B. Installationsleitung I-Y(ST) Y 2x2x0,8 mm, wobei die Ab-
schirmung nur an einer Seite angeschlossen werden darf).

Bitte beachten Sie bei der Installation auch unsere Hinweise zu SchutzmaRnahmen gegen Uberspannungen
und Blitz im Kapitel "SchutzmaRRnahmen" dieses Handbuchs.

Hinweis

@
l Folgende Punkte sind beim Anschluss des Gerates an das zu messende
Drehstromsystem zu beachten:

- Energieflussrichtung
- Zuordnung — Messspannungseingang / Stromwandlereingang

Drehfeld: Das Gerat kann sowohl mit “Rechts®- oder “Linksdrehfeld “ betrieben werden.
Beim Anschalten der Gerate-Stromversorgung ans Netz prift MULTIMESS-
Light / Basic selbstandig die Drehrichtung. Uberpriifung des Drehfeldes:

Schlieen Sie hierzu nur die Messspannung an das Gerat an (Uyess Sie-
he Typenschild).

Schalten Sie das Geréat ein, indem Sie die Spannung an die Stromversor-
gungsanschlisse (L und N) anlegen. Unmittelbar nach dem Einschalten
Uberprift das Gerat die Drehrichtung des Netzes.

Die Anzeige des Drehfeldes erfolgt Menl Upypn, Unterment Drehfeld.
Fir Rechtsdrehfeld lautet die Anzeige in L1 0, L2 120 und L3 240 Grad.
Fir den Wechsel des Drehfeldes von Rechts- auf Linksdrehfeld und um-
gekehrt vertauschen Sie in diesem Fall einfach zwei Klemmen, d.h. zwei
Phasen. Im Anschluss daran schalten Sie das Gerat nochmals AUS und
wieder EIN. Im Display erscheinen nun die korrekten Spannungswerte
und das Gerat nimmt automatisch den Messbetrieb auf.
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Stromwandleranschluss: e

Anschliel3end bitte erneut prifen, ob die Zuordnung zwischen dem Span-
nungspfad L1 und dem Strompfad L1 sowie fir alle weiteren Phasen
noch stimmt.

Energieflussrichtung:

Beim Einbau der Wandler ist auf die Stromfluss- bzw. Energieflussrich-
tung zu achten. Bei falsch herum eingesetzten Stromwandlern erhalten
Sie ein negatives Vorzeichen vor dem angezeigten Messwert.
Voraussetzung dafur ist, dass Energiebezug vorliegt.

Zuordnung - Messspannungseingang / Stromwandlereingang:

Der Stromwandler an Klemme 20/21 (k1/11) muss in der Phase angeord-
net sein, von der die Messspannung fir die Klemme 10 (L1) abgegriffen
wird. Dasselbe gilt fir die restlichen Wandler- und Messspannungsan-
schlUsse.

= Die Phasenfolge lasst sich mit Hilfe des MULTIMESS-Light / Basic

folgender-malen Uberprifen:

- wechseln Sie hierzu ins Hauptmena “I*

- Stromwandler an die entsprechenden Leiter klemmen

- bei korrektem Anschluss und richtiger Energieflussrichtung zeigt das
Gerat nur positive Strome an.

- bei Falschanschluss sind alle angezeigten Strdme negativ. Tauschen
Sie die Anschlisse solange, bis die Anzeige korrekte Werte liefert

Vorsicht

Vor jeder Tauschaktion miissen die Strommesswandler kurzgeschlossen

werden!

Version 2.00
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3.2 Anschlussplan

StromfluBrichtung / current direCtion e

L =
L2 =
L3 =
N
=
[PE] 1] 2] [10]11]12]13] [20]21[22]23[24]25] [30]31]32]33]
L N L1 L2 L3 N k1 L1 k2 L2 k3 L3
Power Measuring voltage Measuring current
Netz* Messspannung Messstrom
Relay 1 Relay 2
Output |n_PUt"S Contacts are open by
BUS Ausgang Emgang_e ) no power or alarm!
Sync. .Tanf/Tanff Kontakte gedffnet bei
- Basic only fehlender Spannungsver-
- Nur Basic pannung
nergie v v sorgung oder bei Alarm!
1 A B + 1L+ 1L + 1
[90]o1]o2| [34]35]36]37]38]39]
inn . | | <’: <’:
o
*Versorgungsspannung siehe Typenschild Der Sync.- und der Tarifeingang stehen nur bei der

Geréatevariante MULTIMESS-Basic zur Verfigung.

3.3 Klemmenbelegung

Klemme 1 (L) und 2 (N):

Klemme 10 (L1):
11 (L2)
12 (L3)
13 (N):

Klemme 20 (k1) und 21 (I1):
22 (k2) und 23 (12)
24 (k3) und 25 (13)

Stromversorgungsanschluss

Zur Stromversorgung des Gerates wird eine Steuerspannung be-
notigt. Das Gerat ist mit einem Mehrbereichsnetzteil ausgestattet
und kann mit Spannungen von 85 — 265V AC/DC bzw. 20 — 70V
AC/DC (Geratespannung siehe Typenschild) versorgt werden.

Messeingédnge fiir Spannung

Dreiphasige Spannungsmessung sowohl in 3- als auch in 4-Leiter-
Drehstromnetzen. Direktmessung fir 3x 5...100...120V oder
3x20...500...600V AC. Die Messbereiche sind programmierbar. Bei
Uberschreitung des Messbereiches erfolgt eine Fehlermeldung.
Fir héhere Spannungen ist der Anschluss Uber Spannungswand-
ler notwendig.

Messeingénge fur Strom

Die Messeingange flr Strom missen Uber Stromwandler x/1A AC
oder x/5A AC angeschlossen werden.

Beim Anschluss der Wandler ist auf die Stromflussrichtung, sowie
auf die richtige Zuordnung zwischen den Messspannungseingan-
gen und den Stromwandlern zu achten!
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Klemme 30 und 31: Potentialfreier Relaiskontakt Relais 1

Dieser Kontakt dient als Meldeausgang oder Alarmausgang. Im
Anwendungsfall kann eine akustische oder optische Meldung akti-
viert oder ein Verbraucher abgeschaltet werden. Der Kontakt ist im
stromlosen Zustand des Gerates und bei aktiver Meldung gedffnet.
Maximale Schaltleistung 2A bei 250V AC.

Klemme 32 und 33: Potentialfreier Relaiskontakt Relais 2
Siehe Beschreibung potentialfreier Relaiskontakt Relais 1

Klemme 90 (Masse): Schnittstellenanschluss

91 (A) MULTIMESS-Light :  Zur Geréteparametrierung

92 (B) MULTIMESS-Basic:  Zur Kommunikation am Energiebus
Klemme 34 (+) und 35 (-): Impulsausgang

Ausgabe von arbeitsproportionalen Impulsen Uber einen digitalen
Kontakt (Se-Schnittstelle nach DIN 43864). Bei diesem Ausgang
muss auf die richtige Polaritat geachtet werden. Die ausgegebe-
nen Signale kénnen z.B. von einem Maximumwé&chter oder einer
Ubergeordneten ZLT direkt weiterverarbeitet werden.

Klemme 36 und 37: Synchronisationseingang (Nur MULTIMESS-Basic)

An diesem Eingang kann ein potentialfreier Kontakt, z.B. vom EVU
zur Synchronisation der Messperiode angeschlossen werden.

Klemme 38 und 39: Tarifeingang (Nur MULTIMESS-Basic)

An diesem Eingang kann ein potentialfreier Kontakt, z.B. vom EVU
zur Umschaltung von Hochtarif auf Niedertarif angeschlossen
werden.
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3.4 Bedien- und Anzeigeteil

MULTIMESS

EINGABE / INPUT SPEICHER /| MEMORY AUSWAHL / MENU

©0 00 00

@03 @® 6 & @

3.4.1 Beschreibung der Tasten und Anzeigen

0 [238] L1
(23] L2
| 230

® ©
© ® O &

@
)

Drei 4-stellige 7-Segment Anzeigen zur Darstellung von gemessenen, gespei-
cherten und programmierten Werten (3-phasig; L1-L2-L3)

Startet den Programmiermodus und wechselt zwischen den veranderbaren
Stellen in ® und ®. Parametrierbare Stellen werden blinkend dargestellt

Verandert im Programmiermodus den Zahlenwert der blinkenden Stelle in @
bzw. den Dezimalpunkt in ® und den Einheitenvorsatz in @.

Anzeige der gespeicherten Minima- und Maximalwerte
Im Programmiermodus erméglicht sie das Abspeichern der eingegebenen Pa-
rameter bzw. Zahlenwerte.

Ldscht die mit angezeigten Speicherwerte, wie z.B. Extremwerte, Arbeit
etc.

Im Programmiermodus dient die Taste dazu dem Programmiervorgang ohne
Ubernahme der geédnderten Werte abzubrechen.
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Wahlt eines der 11 Hauptmenis aus oder verzweigt von einem Untermeni
wieder zum aktuellen Hauptmenidpunkt. Die Umschaltung der einzelnen
Hauptmenls erfolgt automatisch bei gedrickt gehaltener Taste.
@ @ Im Programmiermodus dient sie als Umschalttaste, mit der zwischen den Ein-
gabefeldern L1, L2, und L3 umgeschaltet werden kann. Bei gedrickt gehalte-

ner Taste @ und dricken der Taste @ kann rickwarts navigiert werden.

@ @ Verzweigt in die entsprechenden Untermenus

11 griine LEDs markieren die Hauptmenis.

Eine permanent leuchtende LED zeigt an, in welchem MenlU man sich befindet.
E Blinkt eine LED, so weist dies auf eine Grenzwertverletzung im entsprechen-

den Mend hin. Die LED blinkt jedoch nicht, wenn die Grenzwertverletzung im

aktuell angezeigten Meni ansteht.

|I| Die 4-stellige 14-Segment Anzeige zur Darstellung von Informationen und Di-
@ mensionen der in ® angezeigten Werte.
Die Anzeige schaltet beim Auslesen der gespeicherten Extremwerte zwischen
der Einheit und der Anzeige MIN fur Minimalwert, bzw. MAX flar Maximalwert
um. Dieses Funktionsprinzip kommt auch in anderen MenlUpunkten zum Ein-
satz und wird bei den entsprechenden Menis beschrieben.
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4 BEDIENUNG

4.1 Menustruktur von MULTIMESS-Light / Basic

e  Wechselt zwischen den Hauptmenus.
@ Diese sind durch eine permanent leuchtende LED gekennzeichnet
e Die Umschaltung der einzelnen Hauptmenis erfolgt automatisch bei ge-
driickt gehaltener Taste.
e Das Betatigen dieser Taste in einem Untermena fuhrt zum sofortigen
Riicksprung ins zugehdrige Hauptmenii ohne Ubernahme von An-
derungen

Wechselt in das gewlinschte Untermend.
Im letzten Untermenti fiihrt ein Druck auf diese Taste zurtick zum
zugehorigen Hauptmenu

©
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4.2 Navigation und Gerateanzeigen

7o 1| Menlpunkt:
I-d nur
' MULTIMESS-Basic

@ Hauptmenis @ Untermenus
U PH-N Frequenz
U PH-N L1;L2; L3
U PH-PH Phasenwinkel
U PH-PH L1; l2:s
U primar
6 25ek. U sekundar
Scheinstrom- Scheinstrom- Nulleiterstrom Nulleiterstrom
| [Momentanwert Mittelwert Momentanwert] Mittelwert
il 2: 13 L1 2 IN IN
I primar Periodenzeit
6 2Sek. | sekundar 6 2Sek.  [Strommittelwert
Scheinleistung Summen-
S L1;L2; L3 Scheinleistung
Wirkleistung Summen-
P L1;12;13 Wirkleistung
Blindleistung Summen-
Q L1;L2; L3 Blindleistung
COS PH Leistungsfaktor| | Leistungsfaktor
COS PHI L1; L2; L3l L1;L2; L3 Gesamt
Wirkarbeit HT Wirkarbeit NT Maximale
KWH | Endlosz&hler Endloszahler kumulierte
Period.leistung .
Menilpunkte:
NT-Sync.-Typ Per-Sync.-yp || NT-Sync.-Typ, Per.-Sync.-Typ
2Sek. NT-Startzeit 6 2Sek. Per.-Dauer ’ ) ) " !
@ NT-Endzeit Per.-Restzelt Per.-Dauer, Per.-Restzeit
nur MULTIMESS-Basic
Blindarbeit HT Blindarbeit NT Maximale
KVARH | Endioszahler Endloszahler kumulierte
Period.leistung
KF-U 3. 5. 7. 9. 11. 13. 15. 17. 19.
HARMON. Harm || Harm || Harm || Harm || Harm || Harm || Harm || Harm || Harm
u U u U U U U u U
I-d 3. 5 7. 9. 11. 13. 15. 17.
Harm || Harm || Harm || Harm || Harm || Harm || Harm Holrm Harm
| | | | | | |
Gerateversion Uhrzeit Bus-Adresse Relaisausg. 1 Relaisausg.2 SZ An / Aus
EXTRA Firmware Datum Baudrate T. Anzugsverz. || T. Anzugsverz. SZ Start |
Release T, Abfallverz. T, Abfallverz. SZ Ende
Sprache PaBwortschutz || Imp.ausg. Art || Dampf.-Faktor
Deutsch /Engl|| /PaBwort- Imp.werfigk. Spannung
eingabe Impulsiénge Strom
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5 BETRIEBSPARAMETER EINSTELLEN

5.1 Allgemeines Programmierschema

Das im Folgenden abgebildete Programmierschema ist allgemeingiiltig, d. h. es gilt fir alle zu programmie-
renden Parameter in jedem Menu.

®

© ©

®

Durch 2 Sekunden langes Driicken der Taste erfolgt aus dem entspre-
chenden Haupt- bzw. Untermeni der Einsprung in den Programmiermo-
dus. Die eingestellten Parameter werden angezeigt.

Nochmaliges Drlcken aktiviert den Eingabemodus fur die Parameter.
Weiterschalten der einzelnen Stellen bei der Werteeingabe.

Werteeingabe

Im Programmiermodus Wechsel zwischen den Eingabefeldern L1, L2,L3
Rucksprung ins Hauptmeni nach Speicherung oder Abbruch.

Speichertaste, mit der alle Anderungen bestétigt werden miissen.

Abbruchtaste, mit welcher der Eingabemodus verlassen werden kann oh-
ne die geanderten Werte zu Gbernehmen.

5.2 U ph.\ - Messbezugsspannung bzw. Netznennspannung

Meni

Hauptmend
U ph-ph
Untermenu
Spannung
Wandler-
verhaltnis
einstellen

Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung

Beim Aufrufen des Menis erscheint im
Einheiten-Display eine Laufschrift mit

0yED L1 | v

O Uph.n

Taste 2 Sekunden Lo S Penen folgendem Text.
op SPANNUNGSWANDILER UPRI / USER ¥ /¥

gedruckt halten P
Zsosq, Im Display L1 wird die Primarspan-
[ |13 Ckvam nung angezeigt.
Eingabemodus SEAR™ |im Display L2 wird die Sekundarspan-

starten

nung angezeigt.
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Beschreibung

Die erste Ziffer im Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser
Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .

Menu Tastenkombination Gerateanzeige
Untermeni
L1 ll ll"l
Spannung ‘ﬂ"lﬂﬂ ‘ ou
Ph-N
Wandler- ; Uph-ph
- ypo |2 os
errhaltnls nachste Ziffer of
einstellen ccos @
Primér LB Che
@ © Extra
abbrechen

oder

speichern
@ oder @

()

Hauptmend

U phph

Hinweis

Wurden alle Stellen eingestellt blinkt
das Display L1.
Der Dezimalpunkt kann mit der Taste

verschoben werden

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.

Die erste Ziffer im Display L2 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser
Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .
Einstellbarer Wert zwischen 1V und

Untermeni
L1 | HZ
Spannung ‘ﬂ"lﬂﬂ ‘ ‘0 UL ‘
Wandler- : P
e [ypg L2 %
verhaltnis nachste Ziffer 400 °Q
einstellen v
Sekundar I:l L3 o Iﬁ\é?mn
@ o Extra
abbrechen
oder
-
speichern
Hauptmend @ @
U ph-pn oder

600V.

5.3 |- Stromwandleriubersetzungsverhaltnis

Beschreibung

Menu Tastenkombination Gerateanzeige
Hauptmend
I
Unterment
L1 | A/A
Strom ‘ 1080 ‘ ‘OU ‘
Wandler- Taste 2 Sekunden o Jeren
e L2 o
verhaltnis gedriickt halten |I| 5 3
einstellen Q

© Extra
starten

© cos @
Eingabemodus |:|L3 Om”?h_

Beim Aufrufen des Mendis erscheint im
Einheiten-Display eine Laufschrift mit
folgendem Text.

A/A STOMWANDLER IPRI ¢/ ISEK A / R
Im Display L1 wird der Primarstrom

angezeigt.
Im Display L2 wird der Sekundarstrom
angezeigt.
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Meni

Untermen

Strom
Wandler-
verhaltnis
einstellen
primar

Hauptmend
I

Hinweis

Untermenu

Strom
Wandler-
verhaltnis
einstellen
Sekundar

Hauptmen
I

nachste Ziffer

@ abbrechen

oder

-
speichern

@ oder @

@ oder @

Auswahl ...
@ abbrechen

oder

speichern
@ oder @

Gerateanzeige

2000 L1 [ A/R]
O Uppn
© Uph.pn
ol

e

¢
© kWh

© Harmn.

O Extra

[0go L1 [ AR

© Uph.n
© Uphph

g

°Q

> KWh '
[ ] e

© Harmn.

o Extra

Beschreibung

Die erste Ziffer im Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser
Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .
Wurden alle Stellen eingestellt blinkt

das Display L1.
Der Dezimalpunkt kann mit der Taste

verschoben werden

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.

Die erste Ziffer im Display L2 blinkt.

Mit der Taste kann zwischen 1A
und 5A umgeschaltet werden.
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6 ANZEIGEFUNKTIONEN

6.1 Uph.n — Spannung Phase gegen Neutralleiter, Frequenz

Meniu

Hauptmend

U phn

Unterment
Frequenz

Hauptmen

U phN

Tastenkombination

@ weiter

()

Gerateanzeige

[ 230 Lt [v |
S U

EIN[ER!
ggostp
© Extra

580 ¢ Lt [HZ |
® Uphn
g}JPh-Ph

© kWh
[ 13 S

© Extra

Beschreibung

Zeigt die drei Neutralleiterspannungen
UL1-N, UL2-N und UL3-N in den Dis-
plays L1 bis L3 an.

Im Einheiten-Display wird die Einheit
der Spannung angezeigt.

Die Messbereichsumschaltung von ¥
nach RY erfolgt selbsttatig.

Zeigt die aktuelle Frequenz im Display
L1 an

6.2 Uph.pn — Spannung Phase gegen Phase, Drehfeldanzeige

Menu Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Hauptmend ‘ 4oo ‘L1 v ‘ Zeigt die drei Auldenleiterspannungen
U phph T U112, Uo 3 und Ups 1 in den Displays
SPeen L1 bis L3 an.
L2 ot
OE Im Einheiten-Display wird die Einheit
2 cos @ der Spannung angezeigt.
@ L3 ofvarh | Die Messbereichsumschaltung von ¥
weiter ° Extra nach KV erfolgt selbsttatig
Unterment ‘ 0 ‘L1 \ERHB ‘ Zeigt die drgl Drehfeldwinkel der Span-
Drehfeld oU nungen zueinander an.
Lo ol Phph Im Einheiten-Display wird als Einheit
op ,GRAX angezeigt.
oo
Hauptmeni L3 o Kvarh
U ph-ph @ oder @ © Extra
Version 2.00 Seite 17 von 56




Bedienungsanleitung MUL TIMESS-Light / Basic

6.3 | /IN — Strom / Neutralleiterstrom, Momentan- Mittelwertumschal-

tung
Menu Tastenkombination
Hauptmend
| Momentanwert
@ weiter
Unterment
| Mittelwert @ weiter

oder

@ Rucksprung ins

Hauptmen

Gerateanzeige

| 420 | L1

| 425 |12
[ 42313

| Yee L1

| 426 |12
| 42513

Beschreibung

Anzeige der drei Leiterstréme in den
Phasen L1, L2 und L3.

Die angezeigten Stréme sind Momen-
tanwerte.

Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige MOMund A hin und
her.

Anzeige der drei Leiterstréme in den
Phasen L1, L2 und L3.

Die angezeigten Stréme sind Mittelwer-
te.

Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige MITWund Ahin und
her.

Hinweis

Sollten die angezeigten Stromwerte mit einem negativen Vorzeichen behaf-

tet sein, so ist dies eine Aussage beziiglich der Stromflussrichtung.
Positives Vorzeichen bedeutet Energiebezug.
Negatives Vorzeichen bedeutet Energieriickspeisung.

Menu Tastenkombination

Unterment
I v Neutralleiter-
strom
Momentan
wert
Hauptmend
| Momentanwert

@ oder @
Untermeni

I v Neutralleiter- @ weiter
strom

Mittelwert

oder

@ Rucksprung ins

Hauptmend

Gerateanzeige

[ eo|u1 [

e
s

| gy]L

e
s

Beschreibung

Anzeige des momentanen Neutrallei-
terstromes in der Anzeige L1.

Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige NMOMund A hin und
her.

Anzeige des Neutralleiterstromes als
Mittelwert in der Anzeige L1.

Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige NMIT und Ahin und
her.
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6.4 S - Scheinleistung / Summenscheinleistung

Menu Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Hauptmeni ‘ 3315 ‘ L1 [kvA ‘ Zeigt die Scheinleistung der drei Pha-
S Scheinleistung o Unn sen in den Displays L1 bis L3 an.
o Penen Im Einheiten-Display wird die Schein-
L2 °b leistung in K¥Rangezeigt.
> cos @ Die Messbereichsumschaltung von VA
L3 < varn nach K¥Abzw. MR erfol ati
@ o Heamn. . gt selbsttatig..
weiter ¢ Extra
Untermentu ‘ 03 ‘ L1 [kvA ‘ Zgigt die Summenscheinleistung im
Summen- o Unn Display L1 an.
scheinleistung © Uphepn Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
|:| L2 IE schen der Anzeige K¥Rund 55UMhin
§ §$h¢ und her.
Hauptmeni |:| L3 olvarh | Die Messbereichsumschaltung von ¥R
S Scheinleistung @ oder @ ¢ Extra nach K¥'Abzw. MYA erfolgt selbsttétig..

6.5 P - Wirkleistung / Summenwirkleistung

EDEBDA0024 / 3807-1 DE

Mend Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Hauptmeni ‘ L] ‘ L1 \HN ‘ Zeigt die Wirkleistung der drei Phasen
P Wirkleistung o U in den Displays L1 bis L3 an.
© Upnpn Im Einheiten-Display wird die Wirkleis-
L2 S5 : :
op tung in KWangezeigt..
gg‘?\?h(p Die Messbereichsumschaltung von W
@ L3 okvarh | nach RWbzw. M erfolgt selbsttétig.
weiter ¢ Extra
Untermenti ‘ cho ‘L1 \HN ‘ Zeigt die Summenwirkleistung im Dis-
Summen- ou play L1 an.
wirkleistung o ,UPhZPn Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
[ e op schen der Anzeige PSUMund KW hin und
g g‘c’)\?h(p her.
Hauptmena @ @ I:l L3 oKvarh | Die Messbereichsumschaltung von W
P Wirkleistung oder o Extra nach KW bzw. M erfolgt selbsttatig..
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6.6 Q - Blindleistung / Summenblindleistung

Meni

Hauptmen
Q Blindleistung

Unterment
Summen-
blindleistung

Hauptmeni
P Wirkleistung

Tastenkombination Gerateanzeige

©

[ L1 [keAR |
O Uppn
© Uph.pn

AR
°Q

O Extra

L3 ¢ kvamn

@ weiter

ei)ur ]

e

o Extra

© kWh
[ 13 o

()

Beschreibung

Zeigt die Blindleistung der drei Phasen
in den Displays L1 bis L3 an.

Das den Messwerten vorangestellte i
bzw. ¢ bedeutet, dass die Blindleis-
tung induktiv bzw. kapazitiv ist.

Im Einheiten-Display wird die Blindleis-
tung in KVAR angezeigt.

Die Messbereichsumschaltung von VAR
nach KV'AR bzw. MV'AR erfolgt selbsttatig.

Zeigt die Summenblindleistung im Dis-
play L1 an.

Das dem Messwert vorangestellte

- bedeutet, dass die Blindleistung z. B.
kapazitiv ist.

Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige 35UMund KVAR hin
und her.

Die Messbereichsumschaltung von VAR
nach KV'AR bzw. MV'AR erfolgt selbsttatig.
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6.7 Cos ¢ — Grundschwingungsleistungsfaktor, LF, Summen-LF

Mentu

Hauptmen
cos ¢

Untermend
LF

Untermeni
Summen-LF

Hauptmen
cos @

Tastenkombination

©

@ weiter

@ weiter

oder

@ Rucksprung ins

Hauptmeni

()

Gerateanzeige

| £A9 |L1 [cos |
9 Upn.n
© Uph.pn
L2 c5
. gos @

L3 < kvarn

© Extra

[ B35 L1 LF
(@S2 s

® cos @

© kWh
L3¢ kyam

o Harmn.

© Extra

@5
ol
e

© kWh
[ 13 S

© Extra

Beschreibung

Anzeige des cos ¢.

Das Display L1 zeigt den cos ¢ flr die
Phase L1. ( rinduktiv, € kapazitiv)
Das Display L2 zeigt den cos ¢ flr die
Phase L2. ( 1induktiv, c kapazitiv)
Das Display L3 zeigt den cos ¢ flr die
Phase L3. ( rinduktiv, c kapazitiv)

Die Einheitenanzeige zeigt [0S an.
(Der angezeigte cos ¢ bezieht sich je-
weils auf die Grundwelle)

Anzeige des Leistungsfaktors LF

Das Display L1 zeigt den Leistungsfak-
tor 1 fir die Phase L1.

Das Display L2 zeigt den Leistungsfak-
tor 2 fir die Phase L2.

Das Display L3 zeigt den Leistungsfak-
tor 3 fir die Phase L3.

Die Einheitenanzeige zeigt LF an.

Anzeige des Summenleistungsfaktors
Das Display L1 zeigt den Summen-
leistungsfaktor an.

Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige GESund LF hin und
her.

6.8 kWh — Wirkarbeit HT/NT, maximale kumulierte
Periodenwirkleistung

Meniu

Hauptmenl
kWh Wirkarbeit
Hochtarif

Tastenkombination

©

@ weiter

Gerateanzeige

(123411 [kub |
9 Uphn
© Uph.ph

BN
8gostp

B90 | |L3 Ewt};
© Extra

Beschreibung

Wirkarbeitszahler fir Hochtarif
Im Display L1 wird der Wert des End-
losarbeitszahlers angezeigt.
Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige HT und Rlh hin und
her.

834 Display L1 G Wh-Anzeige

967 Display L2 M Wh-Anzeige
BI0{ Display L3 k Wh-Anzeige

Version 2.00
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Meni

Untermeni
kWh Wirkarbeit
Niedertarif

Untermen
PKum-Max
Maximale
kumulierte
Periodenlei-
stung

Hauptmend
kWh Wirkarbeit
Hochtarif

Tastenkombination

@ weiter

oder

@ Rucksprung ins

Hauptmen

()

Gerateanzeige

(123411 [kuh |
(GpT|L2 o5
g9g{ |L3

O Extra

[kidh |

O Uppn
© Uph.ph
o

22 s
L3 ggosq;

| 983 | L1

® kWh
o kvarh

O Extra

© Harmn.

Beschreibung

Wirkarbeitszahler fur Niedertarif
Im Display L1 wird der Wert des End-
losarbeitszahlers angezeigt.
Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige NT und Rkh hin und
her.

i34 Display L1 G Wh-Anzeige

567 Display L2 M Wh-Anzeige
8901 Display L3 k Wh-Anzeige

Beim Aufrufen des Mendus erscheint im
Einheiten-Display als erstes eine Lauf-
schrift mit folgenden Text:

PEMX  MAXIMALE KUMULIERTE
PERIOIENLEISTUNG anschlieRend
wechselt die Einheitenanzeige zwi-
schen PEM® und KW hin und her.

Im Display L1 wird der Periodenwert
angezeigt.

Im Display L2 wird der Zeitpunkt des
Maxima angezeigt.(hh.mm)

Im Display L3 wird der Tag und das
Monat im Wechsel mit dem Jahr des
Maxima angezeigt (tt.mm.jjjj)

6.9 kvarh — Blindarbeitszahler HT/NT, maximale kumulierte
Periodenblindleistung

Menu

Hauptmen
kvarh Blindarbeit
Hochtarif

Tastenkombination

©

@ weiter

Gerateanzeige

Le34 L1 kB

O Uppn
© Uph.ph

ESIER

°Q

S kW
Egﬂ ’ L3 o kvarh

© Harmn.

O Extra

Beschreibung

Blindarbeitszahler fur Hochtarif
Im Display L1 wird der Wert des End-
losarbeitszahlers angezeigt.
Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige HT und KBh hin und
her.

i34 Display L1 G Bh-Anzeige

567 Display L2 M Bh-Anzeige
8901 Display L3 k Bh-Anzeige
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Menu Tastenkombination Gerateanzeige
Untermeni ‘ 1234 ‘ L1 ‘HBh ‘
kWh Blindarbeit ou
Niedertarif @ weiter © Upnen

GE1]L2 %
oder ° 5
O cos @
L3 o KkWh
@ Rucksprung ins B30 { S Harmn.
© Extra
Hauptmen
Untermeni
L1 |K¥AR
QKum-Max ‘ 183 ‘ oU ‘
Maximale ° IU::::*'
kumulierte L2 o 3
Periodenlei g g‘?vshtp
stung L3 s
o Extra

Hauptmen

kWh @ oder @

Beschreibung

Blindarbeitszahler fur Niedertarif
Im Display L1 wird der Wert des End-
losarbeitszahlers angezeigt.
Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige NTund KBk hin und
her.

i234 Display L1 G Bh-Anzeige

%67 Display L2 M Bh-Anzeige
B90! Display L3 k Bh-Anzeige

Beim Aufrufen des Mendis erscheint im
Einheiten-Display als erstes eine Lauf-
schrift mit folgenden Text:

GEMR MAXIMALE KUMULIERTE
PERIDIENLEISTUNG anschlieRend
wechselt die Einheitenanzeige zwi-
schen BKMA und KVAR hin und her.

Im Display L1 wird der Periodenwert
angezeigt.

Im Display L2 wird der Zeitpunkt des
Maxima angezeigt.(hh.mm)

Im Display L3 wird der Tag und das
Monat im Wechsel mit dem Jahr des
Maxima angezeigt (tt.mm.jjjj)

Hinweis (Nur MULTIMESS-Basic)

Die im Geriat enthaltenen Tagesarbeitszdhler (Wirk- und Blindarbeit) sind

mittels optional erhiltlicher Software nur iiber den KBR-Energiebus aus-

lesbar.
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6.10 Harmon. — Klirrfaktor und Teilschwingungsgehalt der Netz-

harmonischen fiir Spannung und Strom

Die Messung der Stromoberschwingungen wird nur in der Geratevariante MULTIMESS-Basic unter-

stutzt.
Meni Tastenkombination
Hauptmen
Harmon. @ weiter
Spannung oder
Klirrfaktor
Nur.MULTIMESS- Umschaltung
Basic
zu den Strom-
oberschwingun-
gen
oder
@ Rucksprung ins
Hauptmend
Unterment
3 -19. Harmon
@ weiter
oder
II;lur.MULTIMESS- Umschaltung
asic

zu den Strom-
oberschwingun-
gen
oder

@ Rucksprung ins

Hauptmen

Gerateanzeige

o ]

O Uppn
© Uph.ph

(W]
op

°Q
S kWh?

® Harmn.

O Extra

v

© Uph.n
© Uphph

T
op
°Q
e

® Harmn.

o Extra

Nur MULTIMESS-

Basic

Beschreibung

Das Display L1 zeigt den Klirrfaktor in
% flr die Spannung in der Phase L1.
Das Display L2 zeigt den Klirrfaktor in
% flr die Spannung in der Phase L2.
Das Display L3 zeigt den Klirrfaktor in
% flr die Spannung in der Phase L3.
Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige KF und ©/ohin und
her.

Anzeige der 3. Harmonischen.

Das Display L1 zeigt die 3. Har-
monische in % fir die Spannung in der
Phase L1.

Das Display L2 zeigt die 3. Har-
monische in % fur die Spannung in der
Phase L2.

Das Display L3 zeigt die 3. Har-
monische in % fir die Spannung in der
Phase L3.

Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige 3. Uund ®/ohin
und her.

Die folgenden Harmonischen (5.-19.)
werden in derselben Art und Weise
dargestellt.

Bei der Darstellung der Strom-
harmonischen wechselt die Anzeige
beispielsweise zwischen 3Jund Abzw.
bei Anzeige der Verzerrungsstromstar-
ke zwischen Jdund A.

Hinweis (Nur MULTIMESS-Basic)

Mit der Taste kann an jeder beliebigen Stelle im Menii zwischen den Span-

nungs- und Stromoberschwingungen hin und her geschaltet werden.
Die Anzeige der Stromoberschwingungen erfolgt hierbei in der Einheit Ampere.
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6.11 Extra
Menu Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Hauptmeni |b5 ‘L1 ‘HBR’ ‘ Display L1 zeigt die Geratevariante
Extra ou (hier Basic) an.
° IUPh:Ph Display L2 Anzeige der Versionsnum-
L2 o8 mer.
§ %,vsh(p Display L3 Anzeige der Releasenum-
L3 Cianm mer.

@ weiter * Extra Im Einheiten-Display zeigt eine Lauf-
schrift um welches Geréat es sich han-
delt.

Untermenu . |ﬂﬂ.35 ‘L1 ‘HD ‘ Display L1 zeigt die Uhrzeit an
atum und Zei ,mm).
Dat d Zeit @ ou (hh )
weiter o Prnen Display L2 zeigt das Datum an (tt.mm).
oder L2 - 3 Display L3 zeigt das Jahr an (jjjj).
o %vshq, Im Einheiten-Display wird der Wochen-
L3 o i
(O —
® Extra
Hauptmena
Untermenu |[”]5 | ‘L1 \EBUS ‘ D!splay L1 ze!gt die Gerateadresse an.
E — Bus oU Display L2 zeigt das Baudrate an
Nur MULTIMESS - @ weiter °Umm  |m Einheiten-Display wird £3US ange-
. L2 o .
Basic oder EE zeigt.
o
@ . . I:l L3 o kvarh
Rucksprung ins ¢ Harmn.
® Extra
Hauptmen(
Untermenu | 00 ‘L1 ‘REU ‘ Dlspla}/ L1 zeigt q|e E.mschaltverzoge-
REL 1 @ ou rung fir das Relais 1 in Sekunden an.
weiter o Prnen Display L2 zeigt die Ausschaltverzoge-
oder L2 o8 rung fir das Relais 1 in Sekunden an.
o %vshq, Im Einheiten-Display wechsel zwischen
L3 o i T
@ Riicksprung ins |:| oE;?mn der Anzeige REL 1 und EEIN .
® Extra
Hauptmen(
Untermenu | 00 ‘L1 ‘RELE’ ‘ Displa}/ L1 zeigt die Einschaltverzdge-
REL 2 @ .U rung fir das Relais 2 in Sekunden an..
weiter o Prnen Display L2 zeigt die Ausschaltverzége-
oder L2 o8 rung fir das Relais 2 in Sekunden an.
5 cos 3 Im Einheiten-Display Wechsel zwi-
@ |:| L3 kvarn schen der Anzeige REL2und EEIN
Ricksprung ins ¢ Harmn 9 L
® Extra

Hauptmen(
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Meni

Untermeni
Sommerzeit

Unterment
Sprache

Untermeni
Passwort

Untermenu
Impulsausgang

Unterment
Dampfungs-
faktor

Hauptmen
Extra

Tastenkombination

@ weiter

oder

@ Rucksprung ins

Hauptmend

@ weiter

oder

@ Rucksprung ins

Hauptmen

@ weiter

oder

@ Rucksprung ins

Hauptmend

@ weiter

oder

@ Rucksprung ins

Hauptmend

()

Gerateanzeige

An_Jt1 52|

ol
[ 032 s
AL

® Extra

dEuk |L1
e
s

® Extra

\[odE |L1 [GESP|

e
It

® Extra

\p |L1
[ [ER!
)L

o
o
s

® Extra

Beschreibung

Display L1 zeigt ob die Sommerzeit-
umschaltung aktiviert ist oder nicht.
Display L2 Anzeige des Monats ab
dem die Sommerzeit aktiv ist.

Display L3 Anzeige des Monats ab
dem die Winterzeit aktiv ist.

Im Einheiten-Display zeigt eine Lauf-
schrift SOMMERZEIT und anschlieRend
5L

Display L1 zeigt die Benutzersprache.
Fur deutsch dEuk

Fur Englisch EnbL

Das Einheiten-Display zeigt SPRAfiir
die deutsche Benutzersprache.

Fir die englische Benutzersprache
LANG

Display L1 zeigt Code

Das Einheiten-Display zeigt 6ESP oder
FREI an.

In L2 wird bei freigeschaltetem Gerat
die Codenummer angezeigt, bei ge-
sperrten Gerat ----.

Das Gerat wird ab Werk mit dem
Freigabecode 9999 ausgeliefert, d.h.
alle Funktionen des Gerites sind
frei verfiigbar.

Display L1 zeigt ob der Impulsausgang
deaktiviert (AUS) oder fiir Wirk- (P) bzw.
fur Blindarbeit (8) konfiguriert ist
Display 12 zeigt die Impulswertigkeit
d.h. Impulse / kWh bzw. kvarh.
Display L3 zeigt die Lange des Ar-
beitsimpulses in msec.

Display L1 zeigt den Dampfungsfaktor
fur die Spannungserfassung an.
Display 12 zeigt den Dampfungsfaktor
fur die Stromberechnung an.
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6.12 Extremwertanzeigen Maxima-/ Minima

Die folgende Beschreibung zeigt an Hand der Maxima- bzw. Minimawerte der Strangspannungen die
Vorhgehensweise fiir das Anzeigen der Extremwerte

Menu Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Hauptmen(
U phn
Spannung ‘ 35 ‘ L1 [y ‘ Die aufgetretenen Maxima der Phasen-
Maxima @ PTI Null-Spannungen werden fur die ein-
weiter g,UPh-Pn zelnen Phasen in den Displays L1 bis

L2 o5 L3 angezeigt.
o cos @ Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
@ Riicksprung ins L3 o kvarh | schen der Anzeige MA% und ¥ hin und

oder

© Extra her.
Hauptmeni er
Spannung “HEH ‘L1 ‘., T ‘ Die Zeit, zu der die einzelnen Maxima
L i
Maxima @ .U der Phase-Null-Spannungen aufgetre-
weiter g,UPh-Pn ten sind, werden in den Displays L1 bis
oder L2 s L3 angezeigt.
§g3€h(p Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
@ Rucksprung ins L3 ZE\;?mn_ scr(;er? der Anzeige MAX und ZEIThin
© Extra
Hauptmen( undher.
Sparmung “]E'. i ‘ L1 \]JFIT ‘ Der Tag, zu dem die einzelnen Maxima
Maxima @ .U der Phase-Null-Spannungen auf-
weiter o Prnen getreten sind, werden in den Displays
oder HA IR op L1 bis L3 angezeigt.

o cos @ Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
@ Riicksprung ins 0210 |L3 okvarn schen der Anzeige MA% und JAT hin und

O Harmn.

© Extra her..
Hauptmend er
Spannun Das Jahr, in dem die einzelnen Maxi-
M:lxima ° ‘EEEE ‘U ‘]JFIT ‘ ma der Phase-Null-S f
o U -Null-Spannungen auf-
Lo o Prnen getreten sind, werden in den Displays
JHH op L1 bis L3 angezeigt.
§g3€h(p Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
Hauptmen( cpie |L3 gkvarh | schen der Anzeige MA% und 2AT hin und
U phn @ oder @ ¢ Extra her.
@ | Hinweis
l Mit der Taste kann jederzeit von den Maxima- auf die Minimawerte

umgeschaltet werden und umgekehrt. Die Bedienung zum Auslesen der
Minimawerte ist analog zu den Maximawerten
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Die nachstehende Tabelle zeigt auf, welche Extremwerte im MULTIMESS-Light / Basic gespeichert werden.

Gespeicherte Extremwerte mit Datum und Uhrzeit ihres Auftretens.

Menii Messgrofe Gespeicherte Extremwerte Textausgaben in
deutsch u. engl.
Hauptmeni( Up,.y | Strangspannung Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
mit Datum und Uhrzeit
Unterment Netzfrequenz Minimal und Maximalwert fir L1 mit Datum| Min. und Max
FNetz und Uhrzeit
Hauptmend AuBenleiterspannung | Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
U pH-PH mit Datum und Uhrzeit
Hauptmend Phasenstrom Momen-| Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
| mom tanwerte mit Datum und Uhrzeit
Untermend Phasenstrom Mittel- Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
I mitw werte mit Datum und Uhrzeit
Untermend Neutralleiterstrom Minimal und Maximalwert fir Neutralleiter- | Min. und Max
| nmom Momentanwert strom mit Datum und Uhrzeit
Untermend Neutralleiterstrom Minimal und Maximalwert fir Neutralleiter- | Min. und Max
| NmiTw Mittelwert strom mit Datum und Uhrzeit
Hauptmenl Scheinleistung Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
S mit Datum und Uhrzeit
Untermend Summenscheinleis- Minimal und Maximalwert fir Summen- Min. und Max
S sum tung scheinleistung mit Datum und Uhrzeit
Hauptmenl Wirkleistung Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
P mit Datum und Uhrzeit
Untermenu Summenwirkleistung | Minimal und Maximalwert fir Summen- Min. und Max
P sum wirkleistung mit Datum und Uhrzeit
Hauptmenl Blindleistung Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
Q mit Datum und Uhrzeit
Untermenu Summenblindleistung | Minimal und Maximalwert fir Summen- Min. und Max
Q sum blindleistung mit Datum und Uhrzeit
Hauptmenl Grundwellenleis- Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
COS ¢ tungsfaktor mit Datum und Uhrzeit
Untermenu Leistungsfaktor Minimal und Maximalwert fir L1 — L2 — L3 | Min. und Max
LF mit Datum und Uhrzeit
Untermeni Summenleistungsfak-| Minimal und Maximalwert fir Summenleis-| Min. und Max
Summen-LF tor tungsfaktor mit Datum und Uhrzeit
Hauptmeni Harmonische Ober- MULTIMESS-Light Max
Harmon schwingungen Maximalwerte des Klirrfaktors der Span-
nung und der 3.-19. Netzharm.
MULTIMESS-Basic
zuséatzlich Stromoberschwingungsanteile
und deren Summe; L1-L3
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6.13 Grenzwerte anzeigen

Die folgende Beschreibung zeigt am Beispiel des Grenzwertes 1 und 2 der Strangspannung die Vorge-

hensweise fir das Anzeigen der Grenzwerte.

Menu Tastenkombination Gerateanzeige
Hauptmen(
U phn
Untermenu
L1 | ¥
Spannung ‘ e35 ‘ o0 ‘
Maxima © Unnen
236 |L2 ©s
s
5 KWh
Taste 2 Sekunden L3 ¢ kvarh
gedriickt halten ° Extra
Untermenu ‘ 35 ‘ L1 \EN‘I ‘
Grenzwert 1 .U
2 oy
oPp
g gos ®
L3 ¢ ke
© Harmn.
© Extra
@ weiter zu GW 2
oder
@ Ricksprung ins
Hauptmend
Untermenu
L1 |Ghe
Grenzwert 2 @ ‘ El ‘ ‘.U ‘
zuriick zu GW 1 g Prnen
L2 os
oder ° 5
O cos @
© -. | L3 ol
Rucksprung ins © Harmn.
© Extra

Hauptmeni

Beschreibung

Die aufgetretenen Maxima der Phase-
Null-Spannungen werden fur die ein-
zelnen Phasen in den Displays L1 bis
L3 angezeigt.

Die Einheitenanzeige wechselt zwi-
schen der Anzeige MA% und ¥ hin und
her.

Im Display L1 wird der Wert des
Grenzwertes angezeigt.

Im Display L2 wird Wirkrichtung des
Grenzwertes angezeigt. (Grenzwert
aktiv bei Uberschreitung POS bzw. Un-
terschreitung NEG bzw. gesperrt AUS.
Im Display L3 wird die Meldeart des
Grenzwertes angezeigt.

(RYS Meldung nur Gber KBR-
Energiebus;

rEL | Meldung zusétzlich an Relais 1,
rELZ Meldung zusétzlich an Relais 2)
Eine Grenzwertverletzung wird immer
durch eine blinkend LED im entspre-
chenden Hauptmenu angezeigt.

Beschreibung siehe Grenzwert 1
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Die nachstehende Tabelle zeigt auf, welche Grenzwerte im MULTIMESS-Light / Basic zur Verfiigung ste-

hen.

Programmierbare Grenzwerte

Menii MessgroRe Programmierbare Grenzwerte Textausgaben
in deutsch u.
engl.

Hauptmeni Strangspannung Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fur GW 1 und GW 2

U ph-n L1-L2-1L3 Lim 1 und Lim 2

Untermenti Netzfrequenz Grenzwert 1 und Grenzwert 2 GW 1 und GW 2

FNetz Lim 1 und Lim 2

Hauptmend AuBenleiterspannung Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fiir GW 1 und GW 2

U pH-PH L1-L2-1L3 Lim 1 und Lim 2

Hauptmend Phasenstrom Momentanwerte | Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fiir GW 1 und GW 2

| mom L1-L2-1L3 Lim 1 und Lim 2

Untermeni Phasenstrom Mittelwerte Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fur GW 1 und GW 2
| miw L1-L2-1L3 Lim 1 und Lim 2
Untermeni Neutralleiterstrom Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fur GW 1 und GW 2
| nmom Momentanwert Neutralleiterstrom Lim 1 und Lim 2
Untermeni Neutralleiterstrom Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fur GW 1 und GW 2
| NmiTw Mittelwert Neutralleiterstrom Lim 1 und Lim 2
Hauptmeni Scheinleistung Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fir GW 1 und GW 2
S L1-L2-1L3 Lim 1 und Lim 2
Untermeni Summenscheinleistung Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fur GW 1 und GW 2
S sum Summenscheinleistung Lim 1 und Lim 2
Hauptmeni Wirkleistung Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fiir GW 1 und GW 2
P L1-L2-1L3 Lim 1 und Lim 2
Untermeni Summenwirkleistung Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fur GW 1 und GW 2
P sum Summenwirkleistung Lim 1 und Lim 2
Hauptmeni Blindleistung Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fir GW 1 und GW 2
Q L1-L2-1L3 Lim 1 und Lim 2
Untermeni Summenblindleistung Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fur GW 1 und GW 2
Q sum Summenblindleistung Lim 1 und Lim 2
Hauptmeni Grundwellenleistungsfaktor Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fir GW 1 und GW 2
COS ¢ L1-1L2-L13 Lim 1 und Lim 2
Unterment Leistungsfaktor Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fir GW 1 und GW 2
LF L1-L2-1L3 Lim 1 und Lim 2
Untermeni Summenleistungsfaktor Grenzwert 1 und Grenzwert 2 fur GW 1 und GW 2
Summen-LF Summenleistungsfaktor Lim 1 und Lim 2
Hauptmeni Harmonische MULTIMESS-Light GW 1 und GW 2
Harmon Grenzwert 1 und Grenzwert 2 des Lim 1 und Lim 2

Oberschwingungen

Klirrfaktors der Spannung und der

3.-19. Netzharmonischen fiir L1-L3

MULTIMESS-Basic

zusatzlich Stromoberschwingungs-

anteile und deren Summe L1-L3
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7 PROGRAMMIERUNG

7.1 Periodenzeit fur Strommittelwert

Meniu Tastenkombination
Unterment
| Mittelwert
Untermeni
| Mittelwert
Periodenzeit  Taste 2 Sekunden
gedruckt halten
Eingabemodus
starten
Untermend
| Mittelwert
Periodenzeit
einstellen nachste Ziffer
@ abbrechen
oder
.
speichern
Hauptmeni

l @ oder @

Gerateanzeige

\ 35\L1

e
[t

| o

e
s

o Harmn.

© Extra

Beschreibung

Beim Aufrufen des Menus erscheint im
Einheiten-Display eine Laufschrift mit
folgendem Text.

CEIT STROMMITTELWERT ZEIT

Im Display L1 wird die Periodenzeit

in Minuten angezeigt.

Die erste Ziffer im Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser
Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .
Einstellbarer Wert von 1 — 15 Minuten

Version 2.00
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7.2 Tarifumschaltmethode

Das MULTIMESS-Light kann die Tarifumschaltung nur mittels der internen Uhr durchfiihren.

Menu Tastenkombination

Hauptmend
kWh /HT

Untermend

kWh /HT
Tarifumschalt Taste 2 Sekunden
methode gedrickt halten

Eingabemodus

starten

Nur MULTIMESS-Basic

Untermenti
kWh /HT nachster Modi
Tarifumschalt
methode
einstellen @ abbrechen
oder
-
speichern
Hauptmen(i @ oder @
kWh
Hauptmend
kWh /HT
Untermenu
kWh /HT Startzeit einstel-
Tarifumschalt- len
zeit
einstellen @ L3 blinkt
Endzeit einstellen
@ abbrechen
oder
-
speichern
Hauptmeni

kWh @ oder @

Gerateanzeige

[din |L1 [ AR

O Uppn
© Uph.ph

O Extra

ldin |L1 [TARF]
© Uppn
g}JPh-Ph

e

°Q
o cos ¢

* kWh
[ 18 i

© Harmn.

o Extra

ldin |L1 [TARF |

© Uph.n
© Uph.ph

2epn L2 <5

°Q

o kWh'
DEﬂﬂ L3 o kvarh

© Harmn
o Extra

Beschreibung

Beim Aufrufen des Mends erscheint im
Einheiten-Display eine Laufschrift mit
folgendem Text.

TARE NT TARIFZEITEN TARF

Im Display L1 Anzeige der Tarifum-
schaltmethode.

Folgende Umschaltarten sind Mdglich:
-din durch externen Impuls

(Nur MULTIMESS-Basic)

per Energiebusbefehl

(Nur MULTIMESS-Basic)

-iInk  durch internes Zeitprogramm

- blS

Das Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann zwischen den
vorstehend genannten Betriebsarten
umgeschaltet werden.

Im Einheitendisplay wechselt die An-
zeige zwischen TARF und TYP.

Das Display L2 blinkt.

Mit der Taste @ kann die Startzeit
bzw. Endzeit eingestellt werden.
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7.3 Messperiodensynchronisation (Nur MULTIMESS-Basic)

MenuU Tastenkombination

Untermenu
kWh / NT

Untermenu
kWh / NT
Messperiode Taste 2 Sekunden
gedrickt halten

Eingabemodus

starten

Untermeni
kWh / NT nachster Modus
Messperioden-
synchroni-
sation @ abbrechen
einstellen
oder
.
speichern
Hauptmeni

kWh @ oder @

Gerateanzeige

[din |L1 [ 5enNg

9 Uphn
© Uph.ph

e
op
°Q
e

[ ]38 i

o Harmn.

© Extra
din L1 [TP |

9 Uphn

g IUPh-Ph
e

op

°Q

0 ¢co!

© Extra

o Harmn.

Beschreibung

Beim Aufrufen des Mends erscheint im
Einheiten-Display eine Laufschrift mit
folgendem Text.

GYNC PRRAMETER SYNC
Im Display L1 Anzeige der Synchroni-

sationsart.

Im Display L2 wird die Messperioden-
dauer in Minuten angezeigt.

Im Display L3 wird die verbleibende
Restzeit in Minuten und Sekunden zur
nachsten Synchronisation angezeigt.
Folgende Synchronisationsarten sind
moglich:

- It durch interne Uhr

- din per externen Kontakt

- bli5 per Energiebusbefehl

- ERrF durch Tarifumschaltung
Siehe Kap.
Messperiodensynchronisation.

Das Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann zwischen den
vorstehend genannten Betriebsarten
umgeschaltet werden.
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7.4 Grenzwerte parametrieren

Die folgende Beschreibung zeigt am Beispiel des Grenzwertes 1 und 2 der Strangspannung die Vorge-
hensweise fiir das Parametrieren der Grenzwerte.

Menu

Untermeni
Spannung U phn
Maxima

Untermen
Spannung U phn
Grenzwert 1

Wert
einstellen

Hauptmend
U phn

Hinweis

Untermenti
Spannung U phn
Grenzwert 1
Wirksinn
einstellen

Hauptmend
U phn

Hinweis

Tastenkombination

Taste 2 Sekunden

gedruckt halten

Eingabemodus

starten

nachste Ziffer

@ abbrechen

oder

speichern
@ oder @

()

nachster Modi
@ abbrechen

oder

speichern
@ oder @

Q... @

Gerateanzeige

[ 235 L1 [ow 1]

® Upiy

PoS JL2 c5
Rus JL3

o Extra

© Harmn.

lGW 1]

® Uppn
© Uph.ph

PS>
ETRE

[ 235 |L1

O Extra

[24p |L1 [1vP |

® Uppn
© Uph.ph

[T

O cos @
© kWh
o kvarh

O Extra

© Harmn.

Beschreibung

Im Display L1 wird der Wert des
Grenzwertes angezeigt.

Im Display L2 wird Wirkrichtung des
Grenzwertes angezeigt. (Grenzwert
aktiv bei Uberschreitung P05 bzw. Un-
terschreitung nEb bzw. gesperrt ALS.

Die erste Ziffer im Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser

Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .

Wurden alle Stellen eingestellt blinkt
das Display L1.

Der Dezimalpunkt kann mit der Taste

eingestellt werden.

Im Einheiten-Display wechselt die An-
zeige zwischen bW 1 und V

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.

Das Display L2 blinkt.

Mit der Taste kann ausgewahilt
werden ob der Grenzwert bei Uber-
schreitung (PE5) , Unterschreitung (nEB)
aktiv geschaltet oder gesperrt (RLS)
wird.

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.
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Menu Tastenkombination
Untermeni
Spannung U phn nachster Modi
Grenzwert 1
Meldeart
einstellen @ abbrechen
oder
|
speichern
Hauptmend @ @
U phn oder

Gerateanzeige

240 L1 [ow 1]

nEE )12
FETLs

® Upnn
© Uph.ph

o]

© Extra

Beschreibung

Das Display L3 blinkt.

Mit der Taste kann ausgewahlt
werden wie die Grenzwertverletzung
weitergemeldet wird.

- Alarm auf Relais 1 (rEL {)

- Alarm auf Relais 2 (rELE)

- Alarm nur via KBR-Energiebus (AUS)

7.5 Uhrzeit und Datum einstellen

Menu Tastenkombination
Untermend
Datum / Zeit
Eingabemodus
starten
Untermend

Datum / Zeit
einstellen
nachste Ziffer

@ abbrechen

oder

O ..
. speichern

Hauptmenl
Extra

Hinweis

()

@ oder @ weiter

Gerateanzeige

1432 L1

Mo |

e
cbie L3

9 Uppn
© Uph.ph
o

°8

oPp
°Q

O cos

o kWh‘p
© kvarh

o Harmn.

® Extra

1432 |L1

Mo |

g2
2002 )13

9 Uppn
© Uph.ph
o

°8

oPp
°Q

© cos

o kWh‘p
© kvarh

o Harmn.

® Extra

Beschreibung

Display L1 zeigt die Uhrzeit an
(hh,mm).

Display L2 zeigt das Datum an (tt.mm).
Display L3 zeigt das Jahr an (jjjj).

Im Einheiten-Display wird der Wochen-
tag angezeigt.

Die ersten beiden Ziffern im Display L1
blinken

Mit der Taste kann der Wert dieser
Stellen eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .

Der Tag und das Monat im Display L3
wird analog zum Display L1 eingestellt.
Ebenso wird das Jahr im Display L3
parametriert.

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.
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7.6 Busadresse und Baudrate einstellen (Nur MULTIMESS-Basic)

Menu Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Untermenu ‘ﬂﬂﬂ | \L1 |EBL|5 ‘ Display L1 zeigt die Gerateadresse an.
E - Bus oU Dsiplay L2 zeigt das Baudrate an
© Upnen
ER!
°Q
O cos @
- s
Eingabemodus o Kvarh
starten (BUS Scan) * Extra
Untermenu Display L1 zeigt an das sich das Gerat
E — Bus ‘SEHn ‘ H |Eﬂu5 ‘ im Scan-Modus befindet.
Adresse o }J::ﬁh Sobald das Gerat am Bus erkannt wird,
zuweisen L2 op erfolgt die automatische Adresszuwei-
gg‘?vsh¢ sung durch die PC Software und die
|:| L3 - kvarh | Adresse wird im Geratespeicher einge-
Eingabemodus sExta |tragen.
starten Dsiplay L2 zeigt das Baudrate an.
Hinweis Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
@ oder @ kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.
Untermenu ‘ﬂﬂﬂ | \L1 |EBL|5 ‘ Die erste Ziffer im Display L1 blinkt.
E-Bus . :
Adresse ° U:rh--u Mit der Taste kann der Wert dieser
o PR .
manuell chste Zif L2 °5 S’Felle e.lngestellt werden. ) .
suweisen nachste zifrer °Q Die Weiterschaltung zur néachsten Zif-
O cos @
o kWh
l:' L3 ° h\garmn fer erfolgt mit der Taste .
@ ® Extra
abbrechen
oder
-
speichern
Hauptmen( @ oder @ weiter
Extra

Untermenii ) ‘DDB | ‘L1 |EBUS ‘ Das Display L2 blinkt.

E —Bus nachste Baudrate ou Mit der T @ K6 hied
Baudrate o e it der Taste onne verschiedene
Suweisen @ L2 % Baudraten ausgewéhlt werden.

abbrechen °Q 48 kBaud 9,6 kBaud
oder [ okWh’ (144 KkBaud 19,2 KBaud
o parmn. 1384 kBaud 57,6 KBaud
Hauptmen( speichern 115 KBaud
Extra @ @
oder weiter
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7.7 Busprotokoll einstellen (Nur MULTIMESS-Basic)

Menu

Untermendi
E - Bus

Unterment

E — Bus
Adresse
zuweisen

Untermeni

E — Bus
Busprotokoll
zuweisen

Hauptmenl
Extra

Tastenkombination

Eingabemodus

starten (BUS Scan)

Eingabemodus

starten

Auswahl
@ abbrechen

oder

-
. speichern

Gerateanzeige

0og ¢ L1

EBUS |

ETE
s

9 Upp.n
© Upnh-ph
ol

oS

op
°Q

o cos @
o kWh

o kvarh

O Harmn.

® Extra

S[An |L1

EBUS |

ETE
s

9 Upp.n
© Upnh-ph
ol

oS

op
°Q

o cos @
o kWh

o kvarh

O Harmn.

® Extra

100D ¢ L1

EBUS |

EIE
EE

9 Uphn

o Harmn.

® Extra

Beschreibung

Display L1 zeigt die Gerateadresse an.
Display L2 zeigt das Baudrate an

Das Einheitendisplay zeigt das aktuelle
Busprotokoll an.

Die erste Ziffer im Display L1
blinkt.

Der Eingabemodus fur das Ein-
stellen des Busprotokolls wird

mit der Taste gestartet.

Display L1 zeigt die Gerateadresse an.
Display L2 zeigt das Baudrate an
Das Einheitendisplay blinkt. Mit der

Taste kann jetzt zwischen den ver-
schiedenen Busprotokollen ausgewahlt
werden.
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7.8 Busadresse und Baudrate fur MOD-Bus einstellen

(Nur MULTIMESS-Basic)

Menu Tastenkombination Gerateanzeige
Untermenu
L1 [MBUS
MOD-Bus ‘ﬂﬂﬂ ! ‘ |o U ‘
ER
°Q
_ L CEe
Eingabemodus l:' o Kvarh
starten * Extra
Untermenu
L1 |MBUS
MOD - Bus ‘DBE’ ‘ |oU ‘
Adresse ° Upnen
zuweisen nachste Ziffer L2 o8
°Q
O cos @

® Extra

o kWh
© [ 13 cidam
© Harmn.
abbrechen

oder

.
speichern
@ oder @ weiter

Hauptmend
Extra
) pog f L1 [MBUS
Untermenu néachste Baudrate | ‘ |O Urrn |
MOD - Bus © Upheph
L2 &
Baud!'ate @ abbrechen 4
zuweilsen oder g ﬁ‘c;vsh(p
L3k
N ® Extra
|
speichern

Hauptmeni @ @
Extra oder weiter

Untermeni
gopd L1 MBUS
MOD - Bus @ nachste Baudrate ‘ ‘ | ‘
Ubertragungs- S Upnn

L2 ©s
modus @ abbrechen °p

zuweisen O cos @

© kWh

® Extra
Auswahl

Hauptmen S
Extra speichern

@ oder @ weiter

Beschreibung

Display L1 zeigt die Gerateadresse an.
Display L2 zeigt das Baudrate an

Die erste Ziffer im Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser
Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .

Das Display L2 blinkt.

Mit der Taste kdnne verschiedene
Baudraten mit der jeweiligen Paritat
even / odd oder no Parity ausgewahilt
werden.

4,8 kBaud 9,6 kBaud

19,2 KBaud

Das Display L3 blinkt.

Mit der Taste kénnen die verschie-
denen Modi (RTU oder ASC) ausge-
wahlt werden.
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7.9 Ein- und Abschaltverzogerung der Relais einstellen

Menu

Untermendi
REL 1

Unterment

REL 1
Einschaltver-
zdgerung
einstellen

Hauptmenl
Extra

Hinweis

Untermenu
REL 1

Ausschaltver-

zdgerung
einstellen

Hauptmenl
Extra

Tastenkombination

Eingabemodus

starten

nachste Ziffer

@ abbrechen

oder

-
. speichern

@ oder @ weiter

()

nachste Ziffer

@ abbrechen

oder

-
. speichern

@ oder @ weiter

Gerateanzeige

DL [ReLt|

9 Upp.n

L2 glgph-m.
It

® Extra

REL 1|

® Upnn

L2 glgph-m.
It

| 0B Lt

® Extra

| DAoL [REL|

® Upnn
© Upnh-ph

ol

op

°Q

o cos @
e

o kvarh

® Extra

O Harmn.

Beschreibung

Display L1 zeigt die Einschaltverzge-
rung fir das Relais 1 in Sekunden an.
Dsiplay L2 zeigt die Ausschaltverzdge-
rung fur das Relais 1 in Sekunden an.
Im Einheiten-Display wechsel zwischen
der Anzeige REL 1 und EEIN.

Die erste Ziffer im Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser

Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.

Die erste Ziffer im Display L2 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser

Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste .

Hinweis

Die Einstellungen fiir Relais 2 werden entsprechend den Ausfiihrungen fiir
Relais 1 vorgenommen.
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7.10 Sommerzeit aktivieren

Meni

Unterment
Sommerzeit

Untermenti
Sommerzeit
einstellen

Hauptmenl
Extra

Hinweis

Untermenu

Sommerzeit
einstellen
Beginn

Hauptmenl
Extra

Hinweis

Tastenkombination

Eingabemodus

starten

nachste Display

oder

@ abbrechen

oder

-
. speichern

@ oder @ weiter

()

nachste Display

oder

@ abbrechen

oder

-
. speichern

@ oder @ weiter

()

Gerateanzeige

An_Jt1 52|
Evied
ol

© kWh
L3 ¢ kyam

® Extra

An_ L1 [52_]

Coa)e

© kWh
L3 ¢ kyam

® Extra

®
© KWh
L3 ¢ kyam

© Harmn.

® Extra

Beschreibung

Display L1 zeigt ob die Sommerzeit-
umschaltung aktiviert ist oder nicht.
Display L2 Anzeige des Monats ab
dem die Sommerzeit aktiv ist.
Display L3 Anzeige des Monats ab
dem die Winterzeit aktiv ist.

Im Einheiten-Display zeigt eine Lauf-
schrift SOMMERZEIT und anschlieRend
5L

Das Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann Sommerzeit ak-

tiviert ( An ) oder deaktiviert ( ALS) wer-
den.

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.

Das Display L2 blinkt.

Mit der Taste kann der Monat ein-
gestellt werden in dem die Sommerzeit
beginnen soll.

Das Einheiten-Display wechselt zwi-
schen BEGund 52

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.
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Menu Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Untermentu ‘Hn ‘L‘l ‘SZ ‘ Das Display L3 blinkt.
Sommerzeit
einstelianl o gy Mit der Taste kann der Monat ein-
-.:El L2 of gestellt werden in dem die Sommerzeit
Ende nachste Display of enden soll.
O cos @ . . . .
oder -m © kWh Das Einheiten-Display wechselt zwi-
L3 o kvarh
@ ¢ Harmn. | schen ENJE Und 52
abbrechen
oder

|
speichern

Hauptmend

Extra @ oder @ weiter

7.11 Spracheinstellung

EDEBDA0024 / 3807-1 DE

Menu Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Untermenu ‘dEul:. ‘L‘I ‘SPRH ‘ D.l.splay L1 blinkt.
Sprache o Unn Fur deutsch dEut
o Pmen Fir Englisch EnblL
[ 2 ok glisch Erll ..
°P Das Einheiten-Display zeigt SPRR fiir
. |:| L3 2 cos @ di"e dgutschg Benutzersprache.
Eingabemodus okvarh | Fir die englische Benutzersprache
starten * Extra LANG,
gn:::::nu ‘EnEL ‘L‘I \LFINB ‘ Display L1 zeigt die Benutzersprache.
p. © Upnn Mit der Taste kann die Benutzer-
einstellen o enen .
@ |:| oS sprache ausgewahlt werden.
abbrechen o gos . Fiir deutsch dEuk
oder [ s : kWh | Fir Englisch EnblL
_ <E3m™ | Das Einheiten-Display zeigt SPRRfiir
speichern die deutsche Benutzersprache.
Hauptmenii Fir die englische Benutzersprache
Extra @ oder @ weiter LANG
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7.12 Passwort

Menu Tastenkombination

Untermeni
Passwort

Eingabemodus
starten
Untermen
Passwort
Eingabe
nachste Ziffer

oder

@ abbrechen

oder

-
. speichern

Hauptmenl
Extra @ oder @ weiter

Gerateanzeige

LadE |L1

|GESP |

=
s

© Upn.n

O cos ¢
© kWh
o kvarh

© Harmn.

® Extra

CadE | L1

e
s

® Extra

Beschreibung

Display L1 zeigt Code

Das Einheiten-Display zeigt 6ESP oder
FREI an.

In L2 wird bei freigeschalteten Gerat
die Codenummer angezeigt, bei ge-
sperrtem Gerat ----.

Das Gerat wird ab Werk mit dem
Freigabecode 9999 ausgeliefert, d.h.
alle Funktionen des Gerates sind
frei verfiigbar.

Display L1 zeigt Code

Das Einheiten-Display zeigt 6ESP oder
FREI an.

In L2 wird bei freigeschalteten Gerat
die Codenummer angezeigt, bei ge-
sperrtem Gerat ----.

Das Display L2 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser
Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-

fer erfolgt mit der Taste

7.13 Impulsausgang parametrieren

Menu Tastenkombination

Untermenu
Impulsausgang

Eingabemodus

starten

Gerateanzeige

P

HEE

FIE
s

O Uppn
© Uph.ph

o]

® Extra

Beschreibung

Display L1 zeigt ob der Impulsausgang
deaktiviert (AUS) oder fir Wirk- (P) bzw.
fur Blindarbeit (9) konfiguriert ist
Display L2 zeigt die Impulswertigkeit
d.h. Impulse / kWh bzw. kvarh.
Display L3 zeigt die Lange des Ar-
beits-Impulses in msec.
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Menu Tastenkombination Gerateanzeige Beschreibung
Untermenu ‘ P ‘ L1 ‘DUEL ‘ Bfalm Aufruffen des Menus ersch.emt.lm
Impulsausgang ou Einheiten-Display eine Laufschrift mit
Impulsquelle ° IUmh folgenden Text.
einstellen s chster Modus poo ]2 os GUEL GUELLE GUEL
fe) Q . .
o cos @ Das Display L1 blinkt.
-m L3 O KkWh
0 Eﬁ?ﬂ?n Mit der Taste kann zwischen Wirk-
® Extra
@ abbrechen arbeit ( P'), Blindarbeit ( 9) oder deak-
oder tivierten ( RS )Arbeitsimpuls ausge-
wahlt werden.
speichern
Hauptmend
Extra @ oder @ weiter
Hinweis Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
@ oder @ kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.
Untermenu ‘ P ‘ L1 ‘HERT Beim Aufrufen des MenUs erscheint im
Impulsausgang ou Einheiten-Display eine Laufschrift mit
Wertigkeit ° IU:: P folgenden Text.
einstellen ) : L2 - WERT WERTIGKEIT WERT
nachste Ziffer cQ . ; X . .
° cos @ Die erste Ziffer im Display L2 blinkt.
L3 O KkWh
0 Eﬁ?ﬂ?n Mit der Taste kann der Wert dieser
® Extra
@ abbrechen Stelle eingestellt werden.
oder Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-
fer erfolgt mit der Taste .
speichern
Hauptmend
Extra @ oder @ weiter
Hinweis Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
@ oder @ kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.
Untermenu ‘ P ‘ L1 ‘LFIEN ‘ Bfalm Aufruffen des Menus ersch.emt.lm
Impulsausgang ou Einheiten-Display eine Laufschrift mit
Dauer ° IU::::h folgenden Text.
instellen s chste 7 o3 LREN LAENGE LAEN
nachste Ziffer cQ i ; i , ,
° cos @ Die erste Ziffer im Display L3 blinkt.
L3 O KkWh
@ abbrechen ° E‘é?gn Mit der Taste kann der Wert dieser
oder Stelle eingestellt werden.
Die Weiterschaltung zur nachsten Zif-
speichern fer erfolgt mit der Taste .
Hauptmeni
Extra @ oder @ weiter
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7.14 Dampfungsfaktor

Meni

Unterment
Dampfungs-
faktor

Untermenu

Dampfungs-

faktor
Spannung
einstellen

Hauptmendi
Extra

Hinweis

Untermend
Dampfungs-
faktor
Strom
einstellen

Hauptmenl
Extra

Tastenkombination

Eingabemodus

starten

@ abbrechen

oder

-
speichern

@ oder @ weiter

()

@ abbrechen

oder

-
. speichern

@ oder @ weiter

Gerateanzeige

bgjLr e |

© Uppn

ol Ph-Ph

© kWh
[ 13

o)
IR

© KWh
[ 18

® Extra

kWh'
(0]
[ 18 i

© Harmn.

® Extra

Beschreibung

Display L1 zeigt den Dampfungsfaktor
fur die Spannungserfassung an.
Display L2 zeigt den Dampfungsfaktor
fur die Stromberechnung an.

Beim Aufrufen des Mends erscheint im
Einheiten-Display eine Laufschrift mit
folgenden Text.

JREMPFUNGSFARRTOR IF
Die letzte Ziffer im Display L1 blinkt.

Mit der Taste kann der Wert dieser

Stelle eingestellt werden.
Einstellbare Werte: 0-8

Im Eingabemodus (eine Ziffer blinkt)
kann mit diesen Tasten zwischen den
einzelnen Displays umgeschaltet wer-
den.

Die letzte Ziffer im Display L2 blinkt.

Mit der Taste @ kann der Wert dieser
Stelle eingestellt werden.
Einstellbare Werte: 0-—8
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8 RESET UND LOSCHFUNKTIONEN

8.1 Arbeitszahler Ioschen

8.1.1 Arbeitszahler einzeln loschen

Der momentan angezeigte Wert des Endlosarbeitszahlers (Wirk- oder Blindarbeit, HT oder NT) kann durch

ca. 2 Sekunden langes driicken der Taste @ geldscht werden.

8.1.2 Arbeitszahler zentral Loschen

Die gesamten Arbeitszahler kdnnen nur durch einen Geratereset oder mit optional erhaltlicher Software
per KBR-Energiebus geldéscht werden.

8.2 Extremwerte loschen

EDEBDA0024 / 3807-1 DE

8.2.1 Extremwert einzeln loschen

Die momentan angezeigten Extremwerte (Minima oder Maxima) kdnnen durch ca. 2 Sekunden langes dri-

cken der Taste @ geldscht werden.

8.2.2 Extremwerte zentral loschen

Durch Drucken fiir 2 Sek. der Tasten @ und @ bei einer beliebigen Min- oder Maxwert-Anzeige wer-
den alle Min /Max - Werte geléscht. Diese Funktion ist auch Giber den KBR-Energiebus verflugbar.

8.3 Grenzwerteinstellungen loschen

8.3.1 Grenzwerteinstellungen einzeln lI6schen

Das deaktivieren einzelner programmierter Grenzwerte ist nur im Programmiermodus maglich.
Wenn Sie bei dem entsprechenden Grenzwert im Programmiermodus sind, setzen Sie bei der Typzuord-
nung den Grenzwert auf “AUS.“

8.3.2 Grenzwerteinstellungen zentral I6schen

Durch Drucken fiir 2 Sek. der Tasten @ und @ bei einer beliebigen Grenzwert Anzeige werden alle
Grenzwerte geldscht. Diese Funktion ist auch tiber den KBR-Energiebus verfiigbar.
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9 SPEICHERFUNKTIONEN

9.1 Gerateeinstellungen

Samtliche Gerateeinstellungen und Parametrierungsdaten fiir die Speichernutzung sind im Gerat abgespei-

chert.

9.1.1 Gerate — Grundparameter

Parameter

Speicherung durch Anwender

Messspannung

vom Anwender zwischen 0001V... 999.9 kV program-
mierbar

Messstrom; Wandlerprimarstrom

vom Anwender zwischen 0001A ... 999.9 KA pro-
grammierbar

Messstrom (Gerate — eingangsseitig, d.h.
Wandler sekundar)

vom Anwender wahlbar zwischen 1A oder 5A

Impulsausgabetyp / Impulswertigkeit / Im-
pulslange

gemal Anwendereinstellung

Tarifumschaltung

MULTIMESS-Light

Nur durch interne Uhr (Zeiten vom Anwender pro-
grammierbar)

MULTIMESS-Basic

vom Anwender wahlbar zwischen digitalem Eingang,
Umschaltung per Energiebus oder im Gerat program-
mierter Zeiten

Synchronisationseinstellungen

Nur MULTIMESS-Basic
Einstellmdglichkeiten — Siehe Kap. 9.1.3
Messperiodensynchronisation

Busadresse Nur MULTIMESS-Basic
gemal Anwendereinstellung zwischen 0001 und 9999
Uhrzeit gemal Anwendereinstellung in hh:mm:ss
Passwort gemal Anwendereinstellung
Passwort ist eine 4-stellige Zahl (fihrende Nullen)
9999 bedeutet: Gerat ist nicht Passwort geschitzt
Geratename Nur MULTIMESS-Basic

vom Anwender frei wahlbar "

Ereignisname

jedem Ereignis ist eine eigene Bezeichnung zugeord-
net "

Messperiode

Nur MULTIMESS-Basic
1/15/30/60 min "

1*) Diese Funktion ist nur Gber den PC mit optional erhaltlicher Software (z.B. Visual Energy) einstellbar.

Seite 46 von 56

Version 2.00

34 L-208€ / Yeoovag3a3



EDEBDA0024 / 3807-1 DE

Bedienungsanleitung MUL TIMESS-Light / Basic

9.1.2 Langzeitspeicher (Nur MULTIMESS-Basic)

Die beschriebenen Funktionen werden nur in der Geratevariante MULTIMESS-Basic unterstitzt.
Das MULTIMESS-Basic stellt nachstehend beschriebene Langzeitspeicher dem Anwender zur
Verfligung.

9.1.2.1 Lastprofilspeicher

Das Messgerat hat je einen Lastprofilspeicher fir Wirkleistungsperioden (HT / NT) und Blindleistungsperio-
den (HT / NT) und einer vom Anwender wahlbaren Messperiode (mbgliche Periodenwerte 60 /30/15/1
Minuten), die max. 3360 Eintrage aufnehmen kann.

D.h., dass bei einer Periode von 60 Minuten und einen zu speichernden Wert (z. B. die Wirkleistung) ergibt
sich eine Speicherdauer von max. 140 Tagen.

Die Messperiode ist Uber den PC mittels optional erhaltlicher Software parametrierbar.

o Hinweis

l Stellen der gerateinternen Uhrzeit

Wird die Uhrzeit des MULTIMESS-Basic um weniger als eine Perioden-
dauer verstellt, wird die Messung fiir die aktuelle Periode beim nachs-
ten  Synchronisationsereignis beendet und gespeichert.
Wird die Uhrzeit des MULTIMESS-Basic um mehr als eine Perioden-
dauer verstellt, wird der Lastprofilspeicher geléscht und neu gestartet.
In beiden Fallen wird ein Uhrumstellereignis erzeugt und im Ereignis-
speicher eingetragen.

Umstellen der Periodendauer

Wird die Periodendauer umgestellt, wird der Lastprofilspeicher ge-
I6scht und neu gestartet.

Es wird ein Umstellereignis (Anderung Parameter) erzeugt und im Er-
eignisspeicher eingetragen.

9.1.2.2 Jahresarbeitsspeicher

Die Tagesarbeitswerte der vergangenen 365 Tage fur Wyyx-Bezug, Waging - induktiv werden in einem Jah-
resspeicher getrennt fiir Hoch- und Niedertarif abgelegt.
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9.1.2.3 Ereignisspeicher

Der Ereignisspeicher speichert 4096 Ereignisse mit Datum, Uhrzeit und Status in einen Ringspeicher .

Folgende Ereignisse werden erfasst

Ereignis

Erfassung

Tarifeingang

Umschaltsignal von HT => NT mit Datum und Uhrzeit

Umschaltsignal von NT => HT mit Datum und Uhrzeit

Sync-Eingang

Nachsynchronisation mit Datum und Uhrzeit,

Angabe der Synchronisationsart

Netzausfalle

mit Datum, Uhrzeit und Dauer des Netzausfalles

Fehler

Fehlerart mit Datum und Uhrzeit

Einstellungsanderungen/Léschungen

z.B. Reset via EBUS / Uhrzeit stellen / Léschungen /
allgem. Parameteranderungen /

Messspannungsausfalle

Wenn der Ausfall [anger als 20 ms ansteht und 100 %
Spannungseinbruch aufweist.

Hinweis

rametrierbar

@
l Die beschriebenen Speicher sind ausschlieBlich iiber den Energiebus mit-
tels optional erhailtlicher Software (z.B. Visual Energy) auslesbar bzw. pa-

9.1.3 Messperiodensynchronisation (Nur MULTIMESS-Basic)

Die beschriebenen Funktionen werden nur in der Geratevariante MULTIMESS-Basic unterstiitzt

Die Messperiodensynchronisation des MULTIMESS- Basic ist auf vier Arten durchfihrbar, wobei die Mess-
periodendauer - wie in Kapitel 9.1.2.1 Lastprofilspeicher angegeben - eingestellt werden kann. Die Mess-

periodendauer und die Synchronisation betreffen immer alle Periodenwerte.

Es sind folgende 4 Arten der Synchronisation méglich:

9.1.3.1 Synchronisation nur durch die interne Uhr.

Die Synchronisation durch die interne Uhr wird mit dem werksseitigen Reset gestartet. Ab dieser Startzeit

synchronisiert die Uhr alle 15 Minuten die Messperiode.

9.1.3.2 Synchronisation durch den EVU-Synchronimpuls.

Liegt der Synchronimpuls als potentialfreier Kontakt vom EVU vor, kann er am Synchronisierungseingang
angeschlossen werden. Schlie3t der Kontakt fir mindestens 30 ms, wird er als Synchronimpuls erkannt und

die Messperiode neu gestartet.

Seite 48 von 56

Version 2.00

34 L-208€ / Yeoovag3a3



EDEBDA0024 / 3807-1 DE

Bedienungsanleitung MUL TIMESS-Light / Basic

Unter gewissen Betriebsbedingungen kann es vorkommen, dass das EVU wahrend einer laufenden Mess-
periode nachsynchronisiert. Das MULTIMESS-Basic beendet die aktuelle Periodenmessung und speichert
den Periodenwert mit Zeitstempel ab. Das Zeitraster wird auf die neue Startzeit verschoben und sofort eine
neue Messung gestartet.
Beispiel:
Periodendauer ist auf 15 min gestellt

d.h. 20 kW eingehende Leistung liefert als Periodenwert 20kW (15 min Periode)

wird 3 min nach Periodenstart nachsynchronisiert und diese 3 min Periode abgespeichert

so ist der einzutragende Periodenwert 4kW.
Fallt der EVU-Synchronimpuls aus, wird die Statusmeldung “ext. Synchronimpuls fehlt“ ausgegeben und die
interne Uhr Ubernimmt die Fortflhrung des Zeitrasters.

9.1.3.3 Synchronisation durch den KBR-ENERGIEBUS

Die Synchronisation erfolgt durch ein Telegramm, das entweder vom PC oder vom MULTIMASTER erzeugt
und tber den KBR-ENERGIEBUS an die gewtinschten Teilnehmer versendet wird.
Unter gewissen Betriebsbedingungen kann es vorkommen, dass wahrend einer laufenden Messperiode
nachsynchronisiert wird. Das MULTIMESS-Basic beendet die aktuelle Periodenmessung und speichert den
Periodenwert mit Zeitstempel ab. Das Zeitraster wird auf die neue Startzeit verschoben und sofort eine neue
Messung gestartet.
Beispiel:
Periodendauer ist auf 15 min gestellt

d.h. 20 kW eingehende Leistung liefert als Periodenwert 20kW (15 min Periode)

wird 3 min nach Periodenstart nachsynchronisiert und diese 3 min Periode abgespeichert

so ist der einzutragende Periodenwert 4kW.
Fallt der BUS-Synchronimpuls aus, wird die Statusmeldung “ext. Synchronimpuls fehlt“ ausgegeben und die
interne Uhr Ubernimmt die Fortflhrung des Zeitrasters.

9.1.3.4 Synchronisation bei Tarifwechsel

Diese Art der Synchronisation erméglicht es, dass das Messgerat bei HT/NT- Umschaltung sofort den Tarif
wechselt, und nicht bis zum Ende der Messperiode wartet.
Die interne Uhr synchronisiert die Messperiode. Erfolgt ein Tarifwechsel, abhangig von der Konfiguration
durch Kontakt am HT/NT Eingang oder durch Bussignal, synchronisiert dieses Ereignis zusatzlich die Mess-
periode.
Unter gewissen Betriebsbedingungen kann es vorkommen, dass der Synchronisationsimpuls und die interne
Messperiodensynchronisation nicht dem gleichen Zeitraster entsprechen. Das MULTIMESS-Basic beendet
die aktuelle Periodenmessung und speichert den Periodenwert mit Zeitstempel ab. Das Zeitraster wird auf
die neue Startzeit verschoben und sofort eine neue Messung gestartet.
Beispiel:
Periodendauer ist auf 15 min gestellt

d.h. 20 kW eingehende Leistung liefert als Periodenwert 20kW (15 min Periode)

erfolgt 3 min nach Periodenstart die Synchronisation und wird diese 3 min Periode abgespeichert

so ist der einzutragende Periodenwert 4kW.

Version 2.00 Seite 49 von 56



Bedienungsanleitung MUL TIMESS-Light / Basic

10 TECHNISCHE DATEN

10.1 Mess- und AnzeigegrofRen

Kurvenform fiir U und |

beliebig

Spannung

Effektivwert eines Messintervalls

Phase — 0: U_i.n; Uon; Uisn / Phase — Phase: Upqp; Uos; Uisy

Einheiten

[V; kV] Umschaltung der Anzeige erfolgt automatisch

Messbereich

0.00kV bis 999.9kV

Strom (Scheinstrom)

Effektivwert eines Messintervalls

1.1 Mom ; L2 Mom ; I3 Mom; Momentanwert je Phase

Mittelwertbildung

It mie 5 o s liamie s gleitender Mittelwert aus Effektivwerten tber einen pro-
grammierbaren Zeitraum

Einheiten

[A;kA;MA]; Umschaltung der Anzeige erfolgt automatisch

Messbereich

0.00A bis 999.9kA

Nulleiterstrom

Effektivwert eines Messintervalls

InMom / Inmit Momentan- und Mittelwert — vgl. ,Phasenstrom*

Einheiten

[A;kA;MA]; Umschaltung der Anzeige erfolgt automatisch

Messbereich

0.00A bis 1,2 MA

Frequenz

Netzfrequenzmessung fnetz ; gemessen mit Netznachfiihrung
Einheiten [Hz]
Messbereich 40.....70Hz

Scheinleistung

Berechnung

SU; SLZ; SLS; Sges

Einheiten

[VA; kVA; MVA]; Umschaltung der Anzeige erfolgt automatisch

Messbereich

0.00VA bis 999MVA

Wirkleistung Berechnung PL1; Pi2; Pis s Pgesamt;
Einheiten [W; kW; MW]; Umschaltung der Anzeige erfolgt automatisch
Messbereich 0.00W bis 999MW

Blindleistung Berechnung — ind. & kap. Qu1; Quz; Qus; Qgesami; Unterscheidung ind./cap.

Einheiten

[Var; kvar; Mvar]; Umschaltung der Anzeige erfolgt automatisch.

Messbereich

0.00Var bis 999MVar

Leistungsfaktor

Berechnung — ind. & kap.

COS@PL1; COSPL2; COSPL3; LFLy; LF12; LF 3 LFges; Unterscheidung ind./cap. cose in
der Anzeige

Messbereich

CosPhi 0,1ind. <~ 1 — 0,1cap., LF 0,1 -1

Wirkarbeit Berechnung W (HT/NT); Puittel Max. einer Messperiode
Einheiten [Wh; kWh; MWh]; Umschaltung der Anz. erfolgt automatisch
Messbereich 0.0kWh bis 9999999999.9kWh

Blindarbeit Berechnung Wy, (HT/NT) — ind. oder kap. Quittel Max. einer Messperiode;
Einheiten [varh; kvarh; Mvarh]; Umschaltung der Anzeige erfolgt automatisch

Messbereich

0.0kvarh bis 9999999999.9kvarh

Harmonische Ober-
schwingungen

Klirrfaktor (THD) fur Spannung

Spannung: KF-U_; KF-U,,; KF-U3,

Teilklirrfaktoren

3.;5,;7,;9.:;11,;13.;15.; 17. und 19. Oberschwingung der Spannung

Einheiten

[%]

Messbereich

0.00% bis 100%

Harm. Oberschwingungen
des Stroms

(Nur MULTIMESS-Basic)

Stromoberschwingungen
Summe der Stromoberschwingungen

3.;5,7.,;9.;11.;13.; 15.; 17. und 19. Oberschwingung fiir jede Phase
Strom: lsumL1; lsumiz; lsumes  flr jede Phase getrennt

Einheiten

(Al

Messbereich

0.00A bis 999.9kA
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10.2 Messgenauigkeit

Strom

+0,5 % / % 1Digit

Spannung

+0,5% / * 1Digit

Scheinleistung

+1% / + 1Digit

Wirkleistung

+1% / = 1Digit

Blindleistung

+1% / £ 1Digit

Leistungsfaktor

+1% / + 1Digit

Frequenz

+0,1Hz / + 1Digit

10.3 Messprinzip

Abtastung

128 Messwerte pro Periode

A/D Wandler

10 Bit

Messung von U und |

zeitgleiche Messwerterfassung bei U und | — Messung;

Aktualisierungsgeschwindigkeit (kompletter Messzyklus)

~ 330 ms

Berechnung der Oberwellen

DFT mit 128 Punkten Uber eine Periode

Frequenzmessung

Bezug: Spannungsmessung zwischen Phase L1, L2, L3 - N;

korrekte Frequenzmessung durch Netznachfiihrung

10.4 Geratespeicher

Arbeits- & Datenspeicher

512 kB RAM batteriegepuffert

Programm- & Parameterspeicher

256 kB Flash

Speichertyp

Ringspeicher

Langzeitspeicher ( 1 Jahr ) - Nur fiir Basic

Tageswerte fiir Wirk- und Blindarbeit (HT und NT)

Langzeitspeicher fiir 160 / 80 / 40 Tage / 64 Stunden -

Nur fir Basic

60 /30 /15 / 1-Minuten - Mittelwerte von: Pgesamt; Qgesamt

Extremwerte (Max./Min.)

die aufgetretenen Hochstwerte seit Netzanschaltung oder manueller Ex-
tremwertldschung (Schleppzeigerfunktion) mit Datum und Uhrzeit

Ereignisspeicher: Speicherumfang

4096 Ereignisse mit Datum und Uhrzeit ihres Auftretens

Grenzwertverletzungen Erfassungszeit

> 550 ms

Spannungseinbriiche Erfassungszeit

> 20 ms; bei einem Ausfall der Messspannung, Schwelle Uber PC einstell-

bar, Vorgabe nach Reset 93 V.

Batterielebensdauer

ca. 5Jahre, laut Herstellerangabe

10.5 Stromversorgung

Stromversorgung

85 — 265V AC/DC oder 20 -70V AC/DC;15VA
siehe Angabe auf Typenschild
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10.6 Hardware — Ein- und Ausgange

10.6.1 Eingange

Messeingénge fir
Spannung

ULtz Uiaas; Ursia

3 x5V...100V...120V AC (Messbereich 1)
3 x20V...500V...600V AC (Messbereich 2)

Eingangsimpedanz

1,2 MOHM (Ph-Ph)

Messbereich

programmierbar

Messeingange fir
Strom

It li2; s

3x0,01A...1A...1.2A AC (Messbereich 1)
3 x 0,05A...5A...6A AC (Messbereich 2)

Leistungsaufnahme

< 0,3VA pro Eingang bei 6A

Messbereich

programmierbar

10.6.2 Ausgange

Melderelais flr

Grenzwertverletzungen

Anzahl

2

Kontakt

potentialfrei

Ansprechzeit

programmierbar

Schaltleistung

250V (AC) / 2A

Impulsausgang

Ausgabetyp

wirk.- oder blindarbeitsproportional » am Gerat programmierbar

Optokopplerausgang

15 mA bei max. 35V; Sp-Schnittstelle

Genauigkeitsklasse

2

Impulsdauer

programmierbar, mind. 30 ms

Spannungsversorgung

extern

serielle Schnittstelle

MULTIMESS-Light

RS 485 Schnittstelle

Zur Gerateparametrierung mittels PC und optionaler Software

Baudrate

38400 fest

Adressierung

Adresse 1 fest eingestellt

serielle Schnittstelle
MULTIMESS-Basic

BUS RS485 zum Anschluss an den Energiebus;
max. 32 Gerate, bis zu 1000 Gerate mit Busverstarker
Baudrate 38400 am Geréat einstellbar

Adressierung

Adressierbar bis Adr. 9999; automatisch per SW oder manuell am Gerat

10.7 Elektrischer Anschluss

Anschlusselemente

Steckklemmen

Zulassiger Querschnitt der Anschlussleitungen 2,5 mm?

Messspannungseingan- |Absicherung max. 6 A

ge

Messstromeingange Absicherung KEINE!!  Stromwandlerklemmen k und | vor dem
Offnen des Stromkreises immer kurzschlieRen!

Eingang Steuerspan- Absicherung max. 6 A

nung

Relaisausgang Absicherung max. 2A mitteltrage

BUS - Anschluss

Verbindungsmaterial

Fir den korrekten Betrieb nur abgeschirmte und paarig verdrillte Leitungen
verwenden; z.B. I-Y-St-Y2x2x0,8

Impulsausgang

Beschaltung & Leitungen

auf richtige Polaritat achten!
Fir den korrekten Betrieb nur abgeschirmte und paarig verdrillte Leitungen
verwenden; z.B. |-Y-St-Y2x2x0,8

Wandleranschluss

Beschaltung

siehe Anschlussplan
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Schnittstellenanschluss

MULTIMESS-Light

RS 485 Anschluss zur Geratepara-
metrierung

MULTIMESS-Basic

Anschlisse fiir BUS — Verbindung
liber RS485

Gerat MULTIMASTER oder Schnittstellenadapter

Klemme 90 (1) - Pin L - siehe Software-Handbuch
Klemme 91 (A) - Pin A - siehe Software -Handbuch
Klemme 92 (B) - Pin B - siehe Software -Handbuch

10.8 Mechanische Daten

Schalttafelgerat

Gehausemale

144 x 144 x 60 mm (HxB x T)

Einbauausschnitt

138 x 138 mm

Schutzart

Front IP51 (mit optionaler Fronttire max. IP54); Klemmen IP20

Gewicht

750 g

10.9 Normen und Sonstiges

Umgebungs-
Bedingungen

Normen und nachfolgende Berichti-
gungen

DIN EN 60721-3-3/A2: 1997-07; 3K5+3Z11; (IEC721-3-3; 3K5+3Z11)

Betriebstemperatur -5°C ... +65°C
Luftfeuchtigkeit 5% ... 95%
Lagertemperatur -25°C ... +70°C

Elektrische Sicherheit

Normen und nachfolgende Berichti-
gungen

DIN EN 61010-1/A2: 1996-05; (IEC1010-1/A2)

Schutzklasse

I, nach DIN EN 61010-/A2: 1996-05

Uberspannungskategorie

CAT llI:
CAT II:

UpH.pH bis 400V
Upn.pH bis 600V

Schutzart

Front IP 51 (mit optionaler Fronttiire max. IP 54)

Klemmen IP 20

héhere Schutzarten durch zusatzliche, optional erhaltliche Dichtungen
moglich; DIN EN 40050 Teil 9: 1993-05

Elektromagnetische Vertraglichkeit

DIN EN 50081-1: 1993-03
DIN EN 61000-6-2: 2000-03; (IEC 61000-6-2)

punkt

Passwortschutz 4-stellig Das Léschen und Programmieren am Gerat ist nicht mdglich, wenn der
Passwortschutz aktiviert ist
EMV Vertraglichkeit
konform zu EN 61010-1; EN 50081-1
Synchronisation Ausfliihrung intern, manuell, Tarifumschaltung oder Giber Energiebus (z.B. MULTIMAS-
TER)
Synchronisationszeit- Einstellbar manuell 1x pro Messperiode wenn am Gerat die interne Synchronisations-

art eingestellt ist
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10.10 Werkseinstellungen nach einem Reset

Primarspannung / Sekundarspannung

400V

Primarstrom / Sekundarstrom

5A

Messperiodendauer (Nur MULTIMESS-Basic)

15Min. Messperiode

Sommerzeit von Monat 03 bis 10

Niedertarifzeit Umschaltung Uber Hardwareeingang am Geréat aktiviert,
Programmierte Umschaltzeitpunkte fiir interne Umschaltung zwischen HT und
NT: int. 00.00 bis 00.00 (keine Niedertarifzeit aktiv)

Sprache deut. (deutsche Textanzeigen)

Dampfungsfaktor Strom, Spannung

dF 0 (keine Dampfung)

Arbeitsimpuls

P. (Wirkleistung fir Bezug), 1 Imp. /kWh, Impulsdauer 100 ms

Stoérmelderelais

Einschaltverzégerung tEIN = 0 sec.
Abschaltverzégerung tAUS = 0 sec.

Messperiodensynchronisation (Nur MULTIMESS-Basic)

interne Uhr

Passwort

9999 / alle Funktionen sind frei zuganglich

Durch einen RESET nicht verdndert:

1. Busadresse
2.  Uhrzeit
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11 ERIELLE SCHNITTSTELLE

11.1 RS 485 Schnittstellenbetrieb (Nur MULTIMESS-Light)

Die RS485 Schnittstelle des MULTIMESS-Light ist fir die komfortable und Gerateparametrierung ausgelegt.
Die Verbindung zum PC erfolgt Gber den Schnittstellenumsetzer E-BUS-232-485. Mittels optional erhaltlicher
Software ist es mdglich das Gerat zu parametrieren.

11.2 RS 485 Busbetrieb (Nur MULTIMESS-Basic)

Die RS485 Schnittstelle des MULTIMESS-Light / Basics ist flr den Betrieb am KBR-Energiebus ausgelegt.
Sie kdnnen ein oder mehrere MULTIMESS - Basic — Gerate uber grof3e Entfernungen zusammen am
Energiebus betreiben. Die Verbindung des Busses mit dem PC erfolgt Gber den Schnittstellenumsetzer
EBUS-232-485 oder den MULTIMASTER. Mit Hilfe der zugehorigen Windows® Software lassen sich alle
Busgerate parametrieren und visualisieren. Wir informieren Sie gerne darlber, welche Gerate Sie an den
Energiebus noch anschlieRen kénnen und welche Funktionalitat unsere Windows® Software besitzt.

Informationen bezuglich des Aufbaus und der technischen Parameter des Energiebusses kénnen Sie unse-
rer Aufbaurichtlinie fir den KBR-Energiebus entnehmen. Diese Aufbaurichtlinie kdnnen Sie gerne von uns
anfordern.

12 UBERSPANNUNGS- UND BLITZSCHUTZ

Wir empfehlen den Einbau von Uberspannungsschutzmafnahmen zur Vermeidung von Schaden an unse-
ren hochwertigen elektronischen Geraten. Geschitzt werden sollten Steuerspannungseingange, Impulslei-
tungen und Busleitungen bei Bedarf.

Liefernachweis: DEHN + SOHNE, Hans-Dehn-Strae 1, 92318 Neumarkt
Telefon 09181-9060, Telefax 09181-906100
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13 FEHLERSUCHE

éKeine Funktion.

Spannungsversorgung, Vorsicherung und Zuleitung Gberprifen.

éDie Messspannung einer Phase betragt 0V.

Vorsicherung der Phase Uberprifen.

Eine Phase der Stromanzeige hat anderes Vorzeichen

k und | der Strommessung Uberprifen, ggf. korrigieren.

Die Messwerte

flr Arbeit und Leistung sind, verglichen mit der EVU-Messung, zu klein.

k und | der Strommessung sowie die Phasenrichtigkeit der Wandler tberprifen, ggf. korrigieren.

Eine Leuchtdiode von @ blinkt.

In dem angezeigten Menlpunkt liegt die aktuellste Grenzwertverletzung vor.

éErrU OVERLOAD oder Errl OVERLOAD.

ErrU:

Errl:

Spannungseingang des Messverstarkers Ubersteuert

Messspannung ausschalten und programmiertes Wandlerverhaltnis Gberprifen. Bei Direkt-
messung muss der programmierte Wert der Sekundarspannung mit der Netzspannung
Ubereinstimmen.

Anmerkung: Das Gerat wahlt den Messbereich in Abhangigkeit von der programmierten
Sekundéarspannung aus. MULTIMESS-Light / Basic arbeitet im Messbereich 1, wenn der
programmierte Wert der Sekundarspannung 110V nicht Uberschreitet. Andernfalls mist das
MULTIMESS-Light / Basic im Messbereich 2.

Stromeingang des Messverstarkers Ubersteuert

Programmierung korrigieren und gréReren Messbereich wahlen. Anderenfalls Messstrom
ausschalten und Wandlerverhaltnis tGberprifen.

Anmerkung: Das Gerat wahlt den Messbereich in Abhangigkeit des programmierten Sekun-
darstromes aus. D. h., entweder Messbereich 1 bei 1A oder Messbereich 2 bei 5A.
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An

KBR GmbH
Abteilung Entwicklung
Am Kiefernschlag 7
D-91126 Schwabach

To

KBR GmbH

Development

Am Kiefernschlag 7

D-91126 Schwabach / Germany

Vorschlage
Korrekturen
Betrifft Gerat:

H
H

Suggestions ]
Corrections ]
Device concerned:

Sollten Sie beim Lesen dieser Bedienungsanlei-
tung oder Druckschrift auf Druckfehler gestoRen
sein, bitten wir Sie, uns diese mitzuteilen. Ebenso
freuen wir uns natirlich Gber Anregungen, Hin-
weise oder Verbesserungsvorschlage.

Bitte geben Sie die betreffende Anleitung oder
Druckschrift mit Versionsnummer und/oder Aus-
gabestand an.

If you come across misprints in this user manual

or printed material, please take the time to notify

us. We will also be glad to hear your ideas, notes
and suggestions for improvement.

Please identify the user manual or printed material
in question with version number and/or revision
number.

Absender:
Name:

Firma/Dienststelle:

Anschrift:

Telefon:

Telefax:

email:

Sender:
Name:

Copany/Department:

Address:

Phone:

Fax:

email:

Korrekturvorschldge zur Bedienungsanleitung
I/ Druckschrift

Version

Corrections/Suggestions for user manual /
Printed material

Version






